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1 I the description, pages 

I 1 the claims, Nos. 



I 1 the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step r industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 
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Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-11 



1-7, 9-11 



1-11 
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NO 
YES 
NO 
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2. Citations and explanations 

1. 



Claim 1 does not meet the PCT requirements with 
regard to inventive step (PCT Article 33(3)). 

Claim 1 relates to a method for determining errors in 
a communication system. 



A method of this- type is known from ITU 
Recommendation 1.610. In this method, monitoring 
signals are injected at the beginning of a monitoring 
line in the absence of communication signals and then 
retrieved at the end of the monitoring line so that 
it can be determined whether an error exists. 



According to the invention, the line to be monitored 
is arranged within a communication device of the 
communication system, extending up to its borders or 
connected to external lines via partial lines of the 
communication device . 

Proceeding from this, the problem addressed by the 
invention is that of determining errors within a 
communication device in a targeted manner. 



A person skilled in the art is posed with this 
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problem when wishing, as is often the case, to make 
error detection more accurate. 

It can be very generally derived from the ITU-T 
Recommendation 1.610 that, in the absence of any 
signals, an error exists. An inventive step is not 
required to recognize that this basic principle also 
applies in a monitoring line which is limited 
essentially to the inside of the communication device 
and which, as in ITU-T Recommendation 1.610, may 
involve a permanent virtual connection. A person 
skilled in the field of communication systems, 
proceeding from the specified problem, would 
therefore arrive in an obvious way at the subject 
matter of Claim 1. 

2. The same applies to independent Claim 9, which is 
directed to a communication device whose combination 
of features, with the exception of the category, 
corresponds to that of method Claim 1. 

3. The subject matter of dependent Claims 1 to 7 and 10 

to 11 also does not involve an inventive step (PCT 
Article 33 (3) ) . 

An injection location and a retrieval location 
outside the communication device (Claims 2, 3 10 and 
11) is known (see also the description of the known 
method on page 7). 

The halting of charges (Claim 4), injecting signals 
according to a predetermined time period with no 
signal (Claim 5) and repeating the injection of 
signals according to another time period with no 
signal (Claim 6) are also known from said 
recommendation (see also the description on pages 2- 
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3) . 

Monitoring all connection sections (Claim 7) is an 
obvious possibility which does not result in an 
unexpected effect - 

4. In contrast to this, the subject matter of Claim 8 
(which refers back to Claim 1) meets the PCT 
requirements with regard to novelty and inventive 
step, since the available prior art neither suggests 
nor anticipates the use of the method in ITU-T 
Recommendation 1.610, which concerns only the 
monitoring of a single permanent virtual connection, 
for signalized connections.' 



nternational application No. 
PCT/DE 99/02390 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



4 




PCT 




WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 
Internationales Biiro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation ? : 
H04Q 11/04 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 00/11905 

(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum: 2. Marz 2000 (02.03.00) 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE99/02390 

(22) Internationales Anmeldedatum: 2. August 1999 (02.08.99) 



(30) Prioritatsdaten: 

198 37 245.0 17. August 1998 (17.08.98) DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): SIEMENS 

A KTIENGESELLS CH AFT [DE/DE]; Wittelsbacherplatz 2, 
D-80333 Munchen (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): SANDER, Horst [DE/DE]; 
Peissenbergstrasse 19, D-81547 Munchen (DE). STELZL, 
Rudolf [DE/DE]; Pfarrer Lechner Weg 4, D-85221 Dachau 
(DE). WALDHAUSER, Richard [DE/DE]; Emmeringer 
Strasse 7, D-81249 Munchen (DE). 

(74) Gemeinsamer Vertreter: SIEMENS AKTIENGE- 

SELLSCHAFT; Postfach 22 16 34, D-80506 Munchen 
(DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: CA, US, europaisches Patent (AT, BE, 
CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE). 



Verdffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 

Vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriiche zugelassenen 

Frist; Veroffentlichung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen. 



(54) Title: ERROR DETECTION IN A COMMUNICATION DEVICE 

(54) Bezeichnung: FEHLERFESTSTELLUNG IN EINEM KOMMUNIKATIONSSYSTEM 



9 
A. 



10 



(57) Abstract 

The invention relates to a method for detect- 
ing errors in a communication system, especially an 
ATM communication system (Asynchronous Trans- 
fer Mode). In the absence of communication signals, 
monitoring signals are applied at the beginning of at 
least one monitoring line (7, 8) of said communi- 
cation system and then extracted at the end of said 
monitoring line (7, 8). According to said invention, 
the monitoring line (7, 8) is located within a com- 
munication device (1) of said communication system. 
The absence of signals at the end of the monitoring 
line (7, 8) corresponds to the presence of an error in 
the communication device (1). In addition, a com- 
munication device (1) has a monitoring line (7, 8) at 
the beginning of which a power supply (2) is pro- 
vided and at the end of which an extraction unit (3) ^ 
is provided. Said extraction unit is designed for de- 
tecting and extracting monitoring signals applied by 

the power supply (2). The invention makes it possible to trigger an alarm-indicating signal (AIS) very quickly after detection of an error 
in the communication device (1). 
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(57) Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Feststellung von Fehlern eines Kommunikationssystems, insbesondere eines ATM (Asyn- 
chronous 1 ransfer Mode)-Kommunikationssystems, wobei am Anfang zumindest einer Oberwachungsstrecke (7, 8) des Kommunikation- 
ssystems bei einem Ausbleiben von Kommunikationssignalen Uberwachungssignale eingespeist und am Ende der Oberwachungsstrecke 
(7, 8) wieder ausgekoppelt werden. ErfindungsgemaB liegt die Oberwachungsstrecke (7, 8) innerhalb einer VermittJungseinrichtung (1) 
des Kommunikationssystems und wird bei einem Ausbleiben jeglicher Signale am Ende der Oberwachungsstrecke (7, 8) auf das Vor- 
liegen eines Fehlers innerhalb der Vermittlungseinrichtung (1) geschlossen. ErfindungsgemaB wird weiterhin eine Vermittlungseinrichtung 

(1) yorgeschlagen, die eine Uberwachungsstrecke (7, 8) aufweist, an deren Anfang eine Einspeisungseinheit (2) und an deren Ende eine 
Auskopplungseinheit (3) angeordnet sind, wobei die Auskopplungseinheit (3) derart ausgestaltet ist, daG sie von der Einspeisungseinheit 

(2) eingespeiste Uberwachungssignale erkennt und auskoppelt. Durch die Erfindung ist es insbesondere moglich, in kurzester Zeit nach der 
Feststellung eines Fehlers innerhalb der Vermittlungseinrichtung (1) ein AIS (Alarm Indication Signal) auszulosen. 
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Beschreibung 

Fehler f eststellung in einem Kommunikationssystem 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Feststellung von 
Fehlern eines Kommunikationssystems, insbesondere eines ATM 
(Asynchronous Transfer Mode) -Kommunikationssystems, wobei am 
Anfang zumindest einer Uberwachungsstrecke einer Kommunikati- 
onsverbindung beim Ausbleiben von Kommunikationssignalen 
Uberwachungssignale eingespeist und am Ende der Uberwachungs- 
strecke wieder aus der Kommunikationsverbindung ausgekoppelt 
werden. Die Erfindung betrifft weiterhin eine Vermitt lungs- 
einrichtung zur Vermittlung von Kommunikationsverbindungen 
eines Kommunikationssystems, insbesondere eines ATM-Kommuni- 
kationssystems, mit einer Einspeisungseinhei t , um bei einem 
Ausbleiben von Kommunikationssignalen uber eine aktive Kommu- 
nikationsverbindung Uberwachungssignale in die Kommunikati- 
onsverbindung einzuspeisen, und mit einer Auskopplungsein- 
heit, um Uberwachungssignale aus einer aktiven Kommunikati- 
onsverbindung auszukoppeln und bei einem Ausbleiben jeglicher 
Signale eine Fehlermeldung auszulosen. 

Aus der Empfehlung der International Telecommunication Union, 
Telecommunication Standardization Sector: "Integrated Ser- 
vices Digital Network (ISDN), Maintenance Principles", B-ISDN 
Operation and Maintenance Principles and Functions, 1-610 
(11/95), im folgenden kurz ITU-T Recommendation 1.610 ge- 
nannt, ist ein ATM-Kommunikationssystem bekannt, bei dem die 
Kommunikationssignale in sogenannten Zellen iibertragen wer- 
den. Die ATM-Zellen weisen einen Zellenkopf auf, der Informa- 
tionen enthalt, anhand derer Vermi ttlungseinrichtungen an 
Netzknoten des ATM-Kommunikationssystems erkennen, auf welche 
von mehreren am Netzknoten beginnenden Obertragungsst recken 
die jeweilige Zelle gesendet werden soil. In dem ATM-Kommuni- 
kationssystem sind sogenannten physikalische und sogenannte 
virtuelle bzw. ATM-Schichten definiert. In den physikalischen 
Schichten werden ATM-Zellen entlang physikalischer Ubertra- 
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gungsstrecken mit eindeutigen zellenunabhangigen Anfangs- und 
Endpunkten iibertragen. Die virtuellen Schichten umfassen je- 
weils die physikalischen Schichten und daruber hinaus weitere 
Elemente des ATM-Kommunikationssystems . Innerhaib der virtu- 
5 ellen Schichten sind virtuelle Kommunikationsverbindungen de- 
finiert, wobei die liber eine virtuelle Kommunikat ionsverbin- 
dung ubertragenen ATM-Zellen zumindest einmal an einer Ver- 
mittlungseinrichtung anhand ihrer Zellenkopf information auf 
die richtige Obertragungsstrecke vermittelt werden. 

10 

Aus der ITU-T Recommendation 1.610 ist es bekannt, permanente 
virtuelle Verbindungen, an die von den Betreibern besonders 
hohe Anforderungen hinsichtlich ihrer Zuverlassigkei t ge- 
stellt werden, f olgenderma/ien zu uberwachen: Der Betreiber 

15 legt entlang der permanenten virtuellen Verbindung einen An- 
fangspunkt und einen Endpunkt einer Uberwachungsstrecke fest. 
An dem Anf angspunkt , der beispielsweise an der Ausgangs- 
schnittstelle einer Vermi ttlungseinrichtung und am Anfang ei- 
ner physikalischen Obertragungsstrecke liegt, werden Uberwa- 

20 chungssignale in Form von sogenannten CC-Zellen (Continuity 
Check Cells) in die permanente virtuelle Verbindung einge- 
speist, wenn an dem Anf angspunkt eine Sekunde lang keine ATM- 
Zelle angekommen ist. Kommen weiterhin keine ATM-Zellen an 
dem Anfangspunkt der Uberwachungss trecke an, wird in Abstan- 

25 den von einer Sekunde jeweils wieder eine CC-Zelle in die 

permanente virtuelle Verbindung eingespeist. Damit wird auf 
der Uberwachungsstrecke selbst dann ein Zellenstrom aufrecht- 
erhalten, wenn keine ATM-Zellen am Anfangspunkt der Uberwa- 
chungsstrecke ankommen. Bei einem Ausbleiben jeglicher Zellen 

30 am Endpunkt der Uberwachungsstrecke kann folglich auf das 

Vorliegen eines Fehlers in der permanenten virtuellen Verbin- 
dung geschlossen werden. Wird ein solcher Fehler festge- 
stellt, wird in Signaliauf richtung vorwarts ein AlS-Signal 
(Alarm Indication Signal) in die permanente virtuelle Verbin- 

35 dung eingespeist. Weiterhin wird der Betreiber durch eine 

Alarmmeldung uber das Vorliegen des Fehlers informiert. Sol- 
che Alarmmeldungen werden insbesondere bei der Berechnung 
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verbindungsdauerabhangiger Gebuhren dazu verwendet, spater in 
einer Nachbehandlung zu ermitteln, zu welchen Zeiten eine 
permanente virtuelle Verbindung nicht verfugbar war. 

5 Aufter permanenten virtuellen Verbindungen sind in ATM-Kommu- 
nikationssystemen auch signalisierte virtuelle Verbindungen 
bekannt, die auf die Anforderung eines Nutzers des Koramuni- 
kationssystems aufgebaut werden. Wiederum auf Anforderung des 
Nutzers oder eines anderen Verbindungsteilnehmers wird die 

10 signalisierte Verbindung wieder abgebrochen, beispielsweise 

durch Auflegen eines Telef onhorers . Fur solche virtuelle Ver- 
bindungen wird in der ITU-T Recommendation 1.610 kein ent- 
sprechendes Uberwachungsver f ahren vorgeschlagen wie bei per- 
manenten virtuellen Verbindung. Zum einen werden an signali- 

15 sierte virtuelle Verbindungen hinsichtlich der Zuverlassig- 

keit wesentlich geringere Anf orderungen gestellt, zum anderen 
ist der Aufwand fur das Einrichten von Uberwachungsstrecken 
jeweils zu Beginn einer signalisierten virtuellen Verbindung 
verhaltnismafiig hoch und steht oft in keinem angemessenen 

20 Verhaltnis zu der Verbindungsdauer bzw. zu dem Aufwand zur 
Herstellung einer neuen Verbindung zwischen denselben Teil- 
nehmern, wenn eine solche signalisierte Verbindung einmal un- 
terbrochen werden sollte. Sollte eine Uberwachung, wie vor- - 
stehend bei permanenten virtuellen Verbindungen beschrieben, 

25 dennoch fur eine signalisierte Verbindung gewunscht werden, 

mufite der Teilnehmer oder der Betreiber des Koirununi kationssy- 
stems entweder abwarten, welche physi kalischen Ubert ragungs- 
strecken das Kommunikat ionssystem beim Aufbau der virtuellen 
Verbindung wahlt, oder die Wahlmoglichkei ten des Kommunikati- 

30 onssystems einschranken, was zu einem uneffektiven Management 
bei der Vermi ttlung von Verbindungen fuhren kann . 

Es ist bekannt, in einem ATM -Kommunikat ionssystem Vermitt- 
lungseinrichtungen vorzusehen, von denen Kommuni kationsver- 
35 bindungen vermittelt bzw. Ketten von physikalischen Ubertra- 
gungsstrecken fur die jeweiligen Kommunikationsverbindungen 
eingestellt werden. Bekannt sind insbesondere Vermittlungs- 
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einrichtungen, die einen zentralen Vermi ttlungsrechner auf- 
weisen, der jeweils eine Mehrzahl von Peripher iebaugruppen 
steuert. Bekannt sind aber auch Vermittlungseinrichtungen, 
bei denen die Steuer f unktion von den Per ipheriebaugruppen 
5 selbst oder von einem vermittlungsexternen Rechner ubernommen 
wird. 

Beispielsweise sind vermittlungsexterne physikalische Uber- 
tragungsstrecken mit einer Schnitt stelle in einer Schnitt- 

10 stellenbaugruppe LIC (Line Interface Card) verbunden. Von der 
LIC werden ankommende ATM-Zellen liber eine erste Multiplexer- 
baugruppe AMX (ATM Multiplexing Unit), eine Koppelf eldbau- 
gruppe ASN (ATM Switching Network) und eine zweite Multiple- 
xerbaugruppe AMX an eine ausgangsseitige Schni ttstelle an ei- 

15 ner ausgangssei tigen, zweiten Schnittstellenbaugruppe LIC 

weitergeleitet . Beim Betrieb dieser Per ipheriebaugruppen kdn- 
nen Hardwaref ehler und Sof twaref ehler auftreten,. die zum Ab- 
bruch einer virtuellen Kommunikationsverbindung fuhren. Gene- 
rell wird von der Bellcore-Spezif ikation GR-1248-Core Issue 

20 2, Kap. 6.1.2. (Ausgabe September 1995) gefordert, daft bei 

einer Unterbrechung einer virtuellen Verbindung innerhalb von 
500 ms nach Feststellen der Unterbrechung ein Fehlersignal in 
die virtuelle Verbindung eingespeist werden muft . Als Fehler- 
signale sind das bereits vorstehend genannte AIS (Alarm Indi- 

25 cation Signal) in Vorwartsrichtung der virtuellen Verbindung 
sowie die RDI (Remote Defect Indication) in Ruckwart srichtung 
der virtuellen Verbindung bekannt. 

Bei einem Ausfall einer oder mehrerer Per ipheriebaugruppen 
30 einer Vermittlungseinrichtung mit zentralem Steuerrechner der 
vorstehend beschriebenen Art ist es bekannt, dafi das Vorlie- 
gen des Fehlers zunachst an den zugehorigen zentralen Steuer- 
rechner gemeldet wird. Der Steuerrechner ermittelt daraufhin 
die betroffene virtuelle Verbindung bzw. die betroffenen vir- 
35 tuellen Verbindungen und benachricht igt die zugehorigen be- 
troffenen Schnittstellenbaugruppen LIC. Die LIC speisen auf 
die Nachricht des Steuerrechners hin die geforderten Signale 
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AIS und RDI in die virtuelle Verbindung ein. Nach diesem Ver- 
fahren konnte die vorstehend genannte Anforderung, das bzw. 
die Fehlersignale innerhalb von 500 ms nach Feststellung des 
Fehlers einzuspeisen, nicht eingehalten werden.- 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren der 
eingangs genannten Art anzugeben, das es ermoglicht, gezielt 
Fehler innerhalb einer Vermittlungseinr ichtung des Kommuni- 
kationssystems f est zustellen und in moglichst kurzer Zeit 
nach Feststellung des Fehlers ein Fehlersignal in eine Kom- 
munikationsverbindung einzuspeisen. Eine weitere Aufgabe der 
Erfindung ist es, eine Vermittlungseinr ichtung zur Vermitt- 
lung von Kommunikationsverbindungen eines Kommunikat ionssy- 
stems der eingangs genannten Art anzugeben, die die schnelle 
Fehlerf eststellung und Einspeisung des Fehlersignals erlaubt. 

Die Aufgaben werden durch ein Verfahren mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 bzw. durch eine Vermittlungseinr ichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 9 gelost. Wei terbildungen sind Gegen- 
stand der jeweiligen abhangigen Anspruche. 

Verf ahrensseitig wird innerhalb der Vermittlungseinr ichtung 
des Kommunikationssystems zumindest eine Uberwachungsstrecke 
einger ichtet , an deren Anfang beim Ausbleiben von Kommuni- 
kationssignalen Uberwachungssignale eingespeist und am Ende 
der Uberwachungsstrecke wieder ausgekoppelt werden. Unter 
Uberwachungsstrecke wird eine physikalische oder virtuelle 
Ubertragungsstrecke zur Ubertragung von Kommunikationssigna- 
len verstanden. Dabei kann die Uberwachungsstrecke Teil einer 
oder mehrerer Kommunikationsverbindungen sein. Diese Kommuni- 
kationsverbindungen konnen nicht nur permanente virtuelle 
Verbindungen sein, sondern auch signalisier te Teilnehmerver- 
bindungen, systeminterne Verbindungen zur Ubertragung von Or- 
gan! si erungs information und/ oder signal is ierte permanente 
virtuelle Verbindungen (SPVC) , die der Betreiber oder Nutzer 
des Kommunikationssystems auf besonders einfache Weise ein- 
richtet und die von dem Kommunikationssystem zumindest teil- 
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weise wie signalisierte Verbindungen gehandhabt werden. Die 
Uberwachungsstrecke ist nicht von der Art der an sie ange- 
schlossenen oder anschlieflbaren Kommunikationsverbindungen 
abhangig. Vielmehr ist es auch moglich, beispielsweise urn die 
5 Vermittlungseinrichtung auf ihre Funktionsf ahigkeit zu pru- 
fen, die Uberwachungsstrecke ohne angeschlossene Kommunikati- 
onsverbindungen oder nur bei nicht aktivierten Kommunikati- 
onsverbindungen zu betreiben, so daft in jedem Fall am Anfang 
der Uberwachungsstrecke keine Kommunikationssignale eintref- 
10 fen. Uber die Uberwachungsstrecke wird daher zumindest ein 

tjberwachungssignal eingespeist. Trifft das Uberwachungssignal 
am Ende der Uberwachungsstrecke ein, steht zumindest die Fa- 
higkeit der Uberwachungsstrecke fest, Signale zu iibertragen. 

15 Unter Kommunikationssignalen werden jegliche Signale verstan- 
den, die am Anfang der Uberwachungsstrecke eintreffen konnen. 
Beispielsweise handelt es sich dabei urn Nutzersignale, die 
von Nutzern des Kommunikationssystems uber eine Kommunikati- 
onsverbindung ubermittelt werden, oder um Organisationsinfor- 

20 mation, die zwischen voneinander entfernten Bestandteilen des 
Kommunikationssystems Iibertragen wird. Unter einer vermitt- 
lungsinternen Uberwachungsstrecke bzw. einer innerhalb einer 
Vermittlungseinrichtung des Kommunikationssystems liegenden 
Uberwachungsstrecke wird eine Uberwachungsstrecke verstanden, 

25 die bis an die Grenzen der Vermittlungseinrichtung reichen 
kann oder nur uber andere Teilstrecken der Vermittlungsein- 
richtung mit Schnittstellen zu externen Ubertragungsstrecken 
verbunden ist. 

30 Durch das erf indungsgemafte Uberwachungsver f ahren konnen Feh- 
ler beliebiger Art und Ursache festgestellt werden, die zu 
einem Ausbleiben jeglicher Signale am Ende der Uberwachungs- 
strecke fuhren. Unter dem Ausbleiben jeglicher Signale wird 
verstanden, daft kein Signal in seiner erwarteten Form am Ende 

35 der Uberwachungsstrecke eintrifft. Dies schlieftt den Fall mit 
ein, dafi beispielsweise nur verstummelte Signale eintreffen 
oder Signale, die nicht mehr nach Art und Format erkennbar 
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sind, z.B. ATM-Zellen mit beschadigtem Zellenkopf. Ein wei- 
teres Beispiel sind Hardwaref ehler , die zu einer Unterbre- 
chung der Uberwachungsstrecke fiihren. 

Als Reaktion auf die Feststellung eines vermi ttlungsinternen 
Fehlers wird beispielsweise eine Fehierdiagnose angestofien 
und nach einer Lokalisierung eines Hardwaref ehlers eine re- 
dundante Einheit anstelle der fehlerhaften Einheit in Betrieb 
genommen. Dies geschieht z . B . ■ innerhalb von wenigen Millise- 
kunden. Ursache fur einen Verbindungsausf all konnen auch 
Sof twaref ehler sein . 

Das erfindungsgemafie Uberwachungsver f ahren kann auch gleich- 
zeitig mit dem aus der ITU-T Recommendation 1.610 bekannten 
Verfahren durchgefiihrt werden. Beispielsweise ist auf einer 
permanenten virtuellen Verbindung in vorbekannter Weise eine 
erste Uberwachungsstrecke eingerichtet , die an einer ersten 
Vermittlungseinrichtung des Kommuni kationssys terns ihren An- 
fang hat und die an einer zweiten, von der ersten Vermitt- 
lungseinrichtung entfernten Vermittlungseinrichtung endet. 
Weiterhin ist in dem Beispiel eine zweite, erf indungsgemafie 
Uberwachungsstrecke innerhalb der ersten Vermittlungseinrich- 
tung eingerichtet . Uber die erf indungsgemafie Uberwachungs-^ 
strecke sind u . a . auch Signale der permanenten virtuellen 
Verbindung ubertragbar. Dabei bildet die er f indungsgemafie 
Uberwachungsstrecke einen Teilabschnitt der vorbe kann ten 
Uberwachungsstrecke. Trifft nun am Anfang der vorbekannten 
Uberwachungsstrecke uber die permanente virtuelle Verbindung 
kein Kommunikationssignal ein, werden uber die vorbekannte 
Uberwachungsstrecke Uberwachungs signale ubertragen . Diese 
durchlaufen u.a. auch die erf indungsgemafie Uberwachungs- 
strecke, so dafi daruber Kommunikationssignale ubertragen wer- 
den. Nur bei einem Ausfall oder Auslosen der permanenten vir- 
tuellen Kommuni kat ions verbindung, oder nach einem Deaktivie- 
ren der vorbekannten Uberwachungsstrecke , kann es vor kommen, 
dafi uber die erf indungsgemafie Uberwachungsstrecke kein Kommu- 
nikationssignal ubertragen wird. In diesem Fall wird am An- 



WO 00/11905 



PCT/DE99/02390 



8 

fang der er f indungsgemaiien Uberwachungsstrecke zumindest ein 
Uberwachungssignal eingespeist . 

Im Unterschied zu dem in der ITU-T Recommendation 1.610 be- 
schriebenen Stand der Technik ist es insbesondere moglich, 
durch tJberwachung der Uberwachungsstrecke nicht nur eine ein- 
zige permanente virtuelle Verbindung zu uberwachen, sondern 
zumindest entlang des Oberwachungsabschnitts alle die Uber- 
wachungsstrecke nutzenden Kommunikationsverbindungen zu uber- 
wachen. Die Einrichtung der Uberwachungsstrecke als aktive 
Uberwachungsstrecke fur alle iiber sie laufenden Kommunika- 
tionsverbindungen erfolgt vorzugsweise automatisch, insbe- 
sondere bei Aufbau der einzelnen Kommunikationsverbindungen. 

15 Bei einer Wei terbildung wird fur jede aktive Kommunikat ions- 
verbindung, die iiber die Uberwachungsstrecke lauft, beim Aus- 
bleiben jeglicher Signale der jeweiligen Kommunikationsver- 
bindung am Anfang der Uberwachungsstrecke ein verbindungs- 
spezifisches Uberwachungssignal eingespeist. Damit konnen 

20 verbindungsspezif ische Fehler auf der Uberwachungsstrecke er- 
kannt werden, von denen zum Beispiel die anderen Kommunikati- 
onsverbindungen nicht betroffen sind, so daft nur die eine 
Kommunikationsverbindung ausgef alien ist. Dabei kann es sich 
urn Hardware- und/oder Sof twaref ehler handeln. 

25 

Vorzugsweise wird bei einem Vorhandensein von zumindest einer 
bidirektionalen Kommunikationsverbindung, die an die erfin- 
dungsgemafte Uberwachungsstrecke angeschlossen ist, in der Ge- 
genrichtung, d.h. zwischen dem Endpunkt der Uberwachungs- 
30 strecke und dem Anfangspunkt der Uberwachungsstrecke eben- 
falls in erf indungsgemafier Weise eine Uberwachung durchge- 
fuhrt. 



5 



10 



Bei einer bevorzugten Ausgestaltung des er f indungsgemaften 
Verfahrens werden die vermi ttlungsinternen Uberwachungs- 
signale an einer ersten Leitungsschni ttstelle, zwischen einer 
in Signallauf richtung vor der Vermitt lungseinrichtung ange- 
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ordneten oder anordenbaren externen Strecke einer Kommunika- 
tionsleitung und der Vermittlungseinrichtung, eingespeist. 
Alternativ oder zusatzlich werden die vermittlungsinternen 
Uberwachungssignale an einer zweiten Lei tungsschnitt stelle , 
zwischen der Vermittlungseinrichtung und einer in Signallauf- 
richtung hinter der Vermittlungseinrichtung angeordneten oder 
anordenbaren externen Strecke einer Kommunikationsleitung, 
ausgekoppelt. Somit kann die Vermittlungseinrichtung bis zu 
ihrer Auftengrenze bzw. zu ihren Aufiengrenzen hin uberwacht 
werden. Bei einer Variante werden die Uberwachungssignale an 
einer anderen Peripheriebaugruppe, z.B. einer Koppelf eldbau- 
gruppe, eingespeist und/oder ausgekoppel t . Besonders bevor- 
zugt wird eine Ausgestaltung, bei der auf alien vermittlungs- 
internen Verbindungsabschnitten von Kommunikationsverbindun- 
15 gen, die an Leitungsschni ttstellen zu externen Verbindungsab- 
schnitten enden und/oder beginnen und die Signale iibertragen, 
jeweils zumindest eine verbindungsinterne Uberwachungsstrecke 
betrieben wird. Auf diese Weise konnen von alien aktiven Kom- 
munikationsverbindungen vermi tt lungsinterne Teilstrecken 
uberwacht werden. Es ist daher auch nicht erf order lich, daft 
der Betreiber oder ein Nutzer des Kommunikat ionssystems die 
Uberwachungsstrecken bei einem Verbindungsauf bau ausdrucklich 
anfordert bzw. einrichtet. Die Einrichtung der jeweiligen. 
Uberwachungsstrecke geschieht vorzugsweise automatisch durch 
das Kommunikat ions system . 



20 



Es ist bekannt, Zeitintervallmessungen durchzuf iihren, urn ver- 
bindungsdauerabhangige Geblihren zu ermitteln. Bei einer Wei- 
terbildung des erf indungsgemafien Verfahrens wird beim Aus- 

30 bleiben jeglicher Signale am Ende der vermittlungsinternen 
Uberwachungsstrecke eine solche Zeitintervallmessung ge- 
stoppt. Ein zugehoriger Zahler ist vorzugsweise unmittelbar 
an bzw. auf einer Peripheriebaugruppe der Vermittlungsein- 
richtung vorgesehen, die am Ende der Uberwachungsstrecke an- 

35 geordnet ist. Eine Nachbehandlung bei der Gebuhrenberechnung, 
urn Ausf allzeiten nachtraglich zu ermitteln, kann somit ent- 
f alien . 
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Bei einer bevorzugten Weiterbildung wird ein Uberwachungs- 
signal eingespeist, wenn in einer Zeitspanne vorgegebener 
Lange am Anfang der Uberwachungsstrecke kein Kommuni kat ions- 
5 signal eingetroffen ist. Insbesondere wird die Einspeisung 
eines Uberwachungssignals jeweils wiederholt, wenn in einer 
weiteren Zeitspanne der vorgegebenen Lange kein Kommunika- 
tionssignal eingetroffen ist. Dam it ist gewahr leistet , da/5 
spatestens jeweils bei Ablauf einer Zeitspanne der vorgege- 

10 benen Lange ein Kommunikationssignal bzw. Uberwachungssignal 
auf die Uberwachungsstrecke gegeben wird. Dementsprechend 
wird auf das Vorliegen eines Fehlers innerhalb der Vermitt- 
lungseinrichtung geschlossen, wenn in einer Zeitspanne vor- 
gegebener Lange kein Kommunikationssignal bzw. Uberwachungs- 

15 signal am Ende der Uberwachungsstrecke eingetroffen ist. Die 
vorgegebene Lange bei der Fehlerf eststellung ist entweder auf 
einen deutlich grofteren Wert eingestellt als die vorgegebene 
Lange fur das Einspeisen von Uberwachungssignalen am Anfang 
der Uberwachungsstrecke, oder sie ist etwa auf denselben Wert 

20 eingestellt, wobei jedoch eine meist vernachlassigbar kleine 
Reaktions- und Ausf uhrungszei t fur das Einspeisen von Uber- 
wachungssignalen am Anfang der Uberwachungsstrecke bertick- 
sichtigt werden muii . 

25 Vorrichtungsseitig wird eine Vermi ttlungseinr ichtung eines 

Kommunikationssystems, insbesondere eines ATM-Kommunikations- 
systems, vorgeschlagen, die dadurch gekennzeichnet ist, daft 
die Einspeisungseinheit und die Auskopplungseinheit an einer 
vermittlungsinternen Uberwachungsstrecke einer gemeinsamen 

30 Kommunikationsverbindung angeordnet sind, wobei die Einspei- 
sungseinheit am Anfang und die Auskopplungseinheit am Ende 
der Uberwachungsstrecke liegen. Dabei ist die Auskopplungs- 
einheit derart ausgestaltet , dafj sie von der Einspeisungsein- 
heit eingespeiste Uberwachungssignale erkennt und auskoppelt. 

35 Aus der vorstehenden Beschreibung des erf indungsgemaBen Ver- 
fahrens und seiner Weiterbildungen entnehmbare Vorrichtungs- 
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merkmale sind fur die erf indungsgemafie Vermi tt lungseinrich- 
tung bzw. ihre Weiterbildungen erf indungswesentlich. 

Insbesondere ist bei einer Weiterbildung der Vermi ttiungs- 
einrichtung die Einspeisungseinhei t an einer ersten Leitungs- 
schnittstelle angeordnet, an der ein erster externer Verbin- 
dungsabschnitt einer Kommunikationsverbindung an die in Si- 
gnallauf richtung nachfolgende vermitt lungsinterne Uberwa- 
chungsstrecke anschliefibar ist, und/oder ist die Auskopp- 
lungseinheit an einer zweiten Lei tungsschnittstelle angeord- 
net, an der die vermittlungsinterne Uberwachungsstrecke an 
einen in Signallauf richtung nachf olgenden zweiten externen 
Verbindungsabschnitt einer Kommunikationsverbindung an- 
schlielibar ist. 

Die Erfindung wird nun anhand von Ausf tihrungsbeispielen naher 
beschrieben. Sie ist jedoch nicht auf diese Ausf uhrungsbei- 
spiele beschrankt. Bei der Beschreibung der Ausf uhrungsbei- 
spiele wird auf die beigefugte Zeichnung Bezug genommen. Die 
einzige Figur der Zeichnung, die mit Fig. 1 bezeichnet ist, 
zeigt : 

eine Uberwachungsstrecke innerhalb einer Vermit tlungs- 
einrichtung, die an externe Teilstrecken einer signali- 
sierten Teilnehmerverbindung angeschlossen ist. 

In Fig. 1 sind schemat isch Peripher iebaugruppen einer Ver- 
mitt lungseinr ichtung 1 an einem Netzknoten eines ATM 
(Asynchronous Transfer Mode ) -Kommunikationssystems darge- 
stellt. An die Vermi ttlungseinrichtung 1 ist eingangsseitig 
und ausgangsseitig jeweils eine Vielzahl von Ubertragungs- 
strecken zur Ubertragung von Kommunikationssignalen zu bzw. 
von der Vermi ttlungseinrichtung 1 anschlielibar. Der tiber- 
sichtlichkeit wegen sind nur die eingangssei t ige externe 
Ubertragungsstrecke 9 und die ausgangssei tige externe Ober- 
tragungsstrecke 10 dargestellt, die jeweils Teilstrecken ei- 
ner aktiven signalisierten Teilnehmerverbindung sind. Die 
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eingangsseitige ex t erne Ubertragungsstrecke 9 endet an einer 
Schnittstellenbaugruppe LIC (Line Interface Card) 2 in der 
Vermittlungseinrichtung 1. Von dort wird die aktive signali- 
sierte Teilnehmerverbindung uber zwei, redundante vermitt- 
lungsinterne Ubertragungsebenen 7, 8 bis zu einer zweiten 
Schnittstellenbaugruppe LIC f ortgesetzt , an der die aus gangs- 
seitige ex t erne Ubertragungsstrecke 1 0 beginnt . 

Die erste Ubertragungsebene 7 und die zwei te Ubertragungs- 
ebene 8 haben abgesehen von ihrer Anfangs- und Endpunkten an 
der ersten LIC 2 bzw. an der zweiten LIC 3 keine gemeinsame 
Verbindung, uber die zwischen ihnen Kommunikationssignale der 
signalisierten Teilnehmerverbindung ubertragen werden konn- 
ten. Die erste Ubertragungsebene 7 und die zweite Ubertra- 
gungsebene 8 weisen jeweils in Signallauf richtung nachein- 
ander liegend miteinander verbundene Per ipheriebaugruppen der 
Vermittlungseinrichtung 1 auf. Von der ersten LIC 2 aus gese- 
hen erreicht jeweils das der ersten 7 bzw. der zweiten 8 
Ubertragungsebene zugefuhrte redundante Exemplar eines zu 
ubertragenden Kommunikat ionssignals zuerst die erste Multi- 
plexerbaugruppe AMX (ATM-Mul tipexing Unit) A. Von dort werden 
die Kommunikationssignale an eine Koppel f eldbaugruppe ASN 
(ATM-Switching Network) 6 wei tergeleitet und auf eine aus- 
gangsseitige Verbindung der ASN 6 zu einer zweiten Multiple- 
xerbaugruppe AMX 5 gekoppelt. Von der zweiten AMX 5 werden 
die redundanten Exemplare des Kommumkationssignals wieder 
zusammengefuhrt, indem sie auf die gemeinsame zweite LIC 3 
gegeben werden. 

Die vorstehende Beschreibung gilt fur den fehlerfreien bzw. 
ungestorten Betriebszustand der Uberwachungsstrecke zwischen 
der ersten LIC 2 und der zweiten LIC 3. Im Betrieb kann es 
jedoch vorkommen, dafi eine oder beide Ubertragungsebenen 7, 8 
ausfallen. Fallt nur eine der Ubertragungsebenen 7 , 8 aus, so 
ist die Ubertragungsstrecke zwischen der ersten LIC 2 und der 
zweiten LIC 3 dennoch voll funktionsf ahig, denn es reicht 
aus, wenn eine Exemplar der beiden redundanten Kommunikati- 
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onssignale an der zweiten LIC 3 eintrifft. Weiterhin konnen 
die erste LIC 2 und die zweite LIC 3 selbst gestbrt sein. Un- 
ter Umstanden fuhrt dies dazu, dafi nur ein Exemplar oder kein 
Exemplar eines zu ubertragenden Kommunikationss.ignals auf die 
Ubertragungsebenen 7, 8 gegeben wird. Aufierdem ist es mog- 
lich, dali ein anderes Bauteil der Vermi ttlungseinrichtung 1, 
beispielsweise ein nicht dargestellter zentraler Vermitt- 
lungsrechner, fehlerhaft ist, so da£ die Ubertragung von Kom- 
munikationssignalen liber Ubertragungsstrecke zwischen der er- 
sten LIC 2 und der zweiten LIC 3 gestort ist. Insbesondere 
kann die Ubermittlung von Verbindungsdaten von dem zentralen 
Vermittlungsrechner zu einer der LIC 2, 3 gestort sein. All- 
gemein kommen Sof twaref ehler und Hardware! ehler als Ursache 
fur die Storung der Ubertragungsstrecke in Frage . 



Zur Uberwachung der Ubertragungsstrecke zwischen der ersten 
LIC 2 und der zweiten LIC 3 weist die erste LIC .2 eine Ein- 
speisungseinheit auf, urn bei einem Ausbleiben von Kommuni- 
kationssignalen, die uber die ausgangssei tige externe Uber- 
tragungsstrecke 9 an der ersten LIC 2 ankommen konnten, Uber- 
wachungssignale an die zweite LIC 3 zu senden. Bleiben in ei- 
ner Zeitspanne von vorzugsweise 500 ms Lange Kommunikati ons- 
signale von der ausgangsseit igen externen Ubertragungsstrecke 
9 aus, speist die erste LIC 2 eine ATM-Zelle in die Kommuni- 
kationsverbindung ein, die dem ATM-Zellentyp OAM (Operation, 
Administration, Maintenance) zugehorig ist. Konkret handelt 
es sich urn eine iCC-Zelle (internal Continuity Check-Cell), 
deren Zellenkopf mit einer speziellen Kennung versehen wird. 
Bleiben jeweils fur weitere 500 ms Kommunikationssignale bzw. 
ATM-Zellen von der ausgangssei tigen externen Ubertragungs- 
strecke 9 aus, so wiederholt die erste LIC 2 jeweils das Sen- 
den einer iCC-Zelle. Wie auch bei sonstigen Kommunikations- 
zellen, die von der ausgangsseitigen externen Ubertragungs- 
strecke 9 ankommen, werden zwei Exemplare der iCC-Zelle ange- 
fertigt, von denen jeweils eines auf die Uberr ragungsebene 7 
und auf die zweite Ubertragungsebene 8 gegeben wird. 
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Die zweite LIC 3 weist eine Auskopplungseinheit auf, die die 
iCC-Zellen anhand der speziellen Kennung im Zellenkopf er- 
kennt und aus der Kommunikationsverbindung bzw. aus der Uber- 
wachungsstrecke zwischen der ersten LIC 2 und der zweiten LIC 
5 3 auskoppelt. Bei einer Variante des Ausf uhrungsbeispiels 
weist die zweite LIC 3 entweder zwei Auskopplungseinheiten 
auf, von denen jeweils eine der ersten Ubertragungsebene 7 
und der zweiten Ubertragungsebene 8 zugeordnet ist, oder sie 
weist eine Auskopplungseinheit auf, die erkennt, uber welche 

10 der tJbertragungsebenen 7 , 8 eine ankoinmende Kommunikations- 

zelle an der zweiten LIC 3 eintrifft. Insbesondere kann letz- 
teres dadurch ermoglicht werden, daft die von der LIC 2 gesen- 
deten redundanten Exemplare von Kommunikationszellen mit un- 
terschiedlichen Kennungen im Zellenkopf versehen werden. Vor- 

15 zugsweise jedoch erkennt die einzige Auskopplungseinheit bzw. 
erkennen die beiden Auskopplungseinheiten der zweiten LIC 3 
die Ubertragungsebene 7, 8 anhand des Pfades, liber den die 
jeweilige ATM-Zelle an der zweiten LIC 2 eintrifft. Unter- 
schiedliche Zellenkopf kennungen sind dann uberflussig. Bei 

20 den Varianten der Ausf iihrungsbeispiele ist es moglich, tiber- 
tragungsf ehler nur einer der beiden redundanten tJbertra- 
gungsebenen 7, 8 f estzustellen und beispielsweise eine Feh- 
lerbehebung auszulosen, wenn die Ubertragung von Kommunikat i- 
onssignalen der signalisierten Teilnehmerverbindung durch die 

25 andere Ubertragungsebene 7, 8 fehlerfrei f unkt ioniert . 

Bei einer Betriebsvariante der in Fig. 1 dargestellten Ver- 
mittlungseinrichtung 1 dient eine der tJbertragungsebenen 1, 8 
als redundante Reserve-Ubertragungsebene fur den Fall einer 

30 Betriebsstorung. Ist beispielsweise die Ubertragungsebene 7 
aktiv, werden uber diese Ubertragungsebene Signale libertra- 
gen. Die Ubertragungsebene 7 ist analog zu der vorstehenden 
Beschreibung Teil der Uberwachungsstrecke. Bleiben durch ei- 
nen Ausfall bzw. Fehler der Ubertragungsebene 7 am Ende der 

35 Uberwachungsstrecke jegliche Signale aus, wird auf die redun- 
dante Ubertragungsebene 8 umgeschaltet und der Betrieb kann 
fortgesetzt werden, meist ohne spiirbare Unterbrechung . Die 
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Ubertragungsebene 8 wird zum Teil der Uberwachungsstrecke, so 
dafi auch die Uberwachungsf unktion erhalten bleibt. 

Bei dem zuerst beschr iebenen Ausf uhrungsbeispiel werden die 
beiden Exemplare eines Kommunikationssignals, die liber die 
verschiedenen Ubertragungsebenen 7, 8 ubertragen werden, 
nicht unterschieden. Mit dieser Ausges tal tung sind beispiels- 
weise die folgenden Fehler f eststellbar : 

- Hardwarefehler in der ersten LIC 2 und/oder der zweiten 
LIC 3, wobei beispielsweise die gesamte LIC 2, 3 ausgefal- 
len ist Oder nur die zu der uberwachten bzw. den uberwach- 
ten Kommunikationsverbindungen. gehbrigen Schnitt s tellen 
ausgefallen sind. 

- Softwaref ehler einer der LIC 2, 3 oder beider LIC 2, 3, 
die zur Unterbrechung der Kommunikationsverbindungen ftih- 
ren, welche die Uberwachungsstrecke als Teiistrecke zur 
Ubertragung ihrer Kommunikationssignale nutzen. 

- Hardware-Doppelf ehler von redundanten Per ipheriebaugrup- 
pen, wobei jeweils beide hinsicht'lich ihrer Verschaltung 
und Funktion einander entsprechende Baugruppen 4, 5, 6 der 
Ubertragungsebenen 7, 8 fehlerhaft bzw. gestbrt sind. 

- Hardware-Kreuzausf alle von jeweils einer Per ipher iebau- 
gruppe der ersten Ubertragungsebene 7 und der zweiten 
Ubertragungsebene 8, wobei die beiden fehlerhaften Bau- 
gruppen 4, 5, 6 nicht die einander redundanten Baugruppen 
4, 5, 6 sind. Beispielsweise ist ein Kreuzausfall der er- 
sten AMX 4 der ersten Ubertragungsebene 7 und der zweiten 
AMX der zweiten Ubertragungsebene 8 oder ein Kreuzausfall 
der ASM der ersten Ubertragungsebene 7 und der zweiten AMX 
5 der zweiten Ubertragungsebene 8 f eststellbar . 

Generell sind mit dieser Ausgestaltung jegliche Fehler fest- 
stellbar, die zu einer Unterbrechung bzw. zu einem Ausfall 
der Signaliibertragung uber beide redundanten Ubertragungsebe- 
nen 1, 8 fuhren. 
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Vorzugsweise weist die zweite LIC 3 eine TM-Einheit (Traffic 
Measurement-Einheit ) auf, die der Messung der Verbindungs- 
dauer einer oder mehrerer tiber die zweite LIC 3 fiihrender 
Kommunikationsverbindungen dient. Beim Verbindungsauf bau er- 
5 halt die TM-Einheit einen Startimpuls, so daft eine entspre- 
chende Verbindungsdauermessung beginnt bzw. eine entspre- 
chende Verbindungs-Anf angs zeit festgehalten wird. Kommt es 
zum Ausbleiben jeglicher Kommunikationssignale der Kommunika- 
tionsverbindung bzw. treffen mehr als 500 ms lang an der LIC 

10 3 keinerlei ATM-Zellen ein, die der Konununikationsverbindung 
zugeordnet sind, erhalt die TM-Einheit von der Auskopplungs- 
einheit oder von einer weiteren, zwischengeschalteten Einheit 
der zweiten LIC 3 einen Stoppimpuls, so daft die Zeitmessung 
beendet wird oder die aktuelle Zeit als Verbindungs-Endzei t 

15 auf gezeichnet wird. Beide Arten, die Verbindungsdauer zu mes- 
sen, werden unter dem Begriff Zeitintervallmessung verstan- 
den . 

Empfangt die zweite LIC 3 nach einem Ausfall der Ubertra- 
20 gungsstrecke zwischen der ersten LIC 2 und der zweiten LIC 3 
wieder eine ATM-Zelle, die der zu uberwachenden, signalisier- 
ten Teilnehmerverbindung zugeordnet ist, wird beispielsweise 
das nach der Feststellung des Fehlers begonnene Senden von 
AIS (Alarm Indication Signal ) -Zellen in Vorwartsr ichtung der 
25 Teilnehmerverbindung gestoppt und wird im Fall der Verbin- 
dungsdauermessung ein Impuls zur Wiederauf nahme der Zeitin- 
tervallmessung gegeben . 

Insbesondere bei Per ipheriebaugruppen, die in der Lage sind, 
30 selbstandig eine Konununikationsverbindung auf recht zuerhal ten, 
dient die er f indungsgemalJe vermittlungsinterne Uberwachung 
vorzugsweise dazu, ausschlieiilich Fehler der Per ipheriebau- 
gruppen entlang der Uberwachungsstrecke und ihrer Verbindung 
untereinander f es t zustellen . Bei der Lokalisierung von Feh- 
35 lern bietet dies Vorteile hinsichtlich einer schnellen Feh- 
ler feststellung und -behebung. 
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Bei bidirektionalen Verbindungen wird vorzugsweise in der in 
Fig. 1 gezeigten Vermittlungseinrichtung 1 sowohl von der LIC 
2 zu der LIC 3, als auch in der umgekehrten Richtung von der 
LIC 3 zu der LIC 2 jeweils eine Uberwachungsstrecke einge- 
5 richtet und betrieben. Beide LIC 2, 3 sind daher sowohl Ein- 
speisungs- als auch Auskopplungseinheit fur Uberwachungs- 
signale. 

Wie bereits erwahnt, ist die Erfindung nicht auf die bisher 
10 beschriebenen Ausf uhrungsbeispiele beschrankt. So konnen auch 
keine redundanten Baugruppen in der Vermittlungseinrichtung 
vorhanden sein. Zum Beispiel werden dann AlS-Zellen beim Aus- 
bleiben jeglicher Signale am Ende der Uberwachungsstrecke so- 
fort eingespeist. Eine weitere Hardwarekonf iguration weist 
15 eine Busstruktur auf, an der die einzelnen Peripheriebaugrup- 
pen der Vermittlungseinrichtung angeschlossen sind. In diesem 
Fall pruft bei einem Eintreffen eines Signals die jeweilige 
Baugruppe, ob das Signal, insbesondere die ATM-zelle, fur sie 
bestimmt ist. Auch hier wird zwischen zwei Baugruppen inner- 
20 halb der Vermittlungseinrichtung zumindest eine Uberwachungs- 
strecke eingerichtet und betrieben, urn zumindest eine Kommu- 
nikationsverbindung zu uberwachen. 



Durch die Uberwachung einer verbindungsinternen Uberwachungs- 
25 strecke konnen Ausfalle bzw. Fehler in der Vermittlungsein- 
richtung zuverlassig und schnell festgestellt werden und es 
kann praktisch ohne Zeitver zbgerung ein Fehlersignal , bei- 
spielsweise eine AlS-Zelle, gesendet werden. Daruber hinaus 
ist es moglich, ohne eine ansonsten ubliche Nachbehandlung, 
30 die Verbindungsdauer prazise zu ermitteln. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Feststellung von Fehlern eines Kommunikati- 
onssystems, insbesondere eines ATM (Asynchronous Transfer 

5 Mode) -Kommunikationssystems, wobei am An fang zumindest einer 
Uberwachungsstrecke (7 , 8) des Kommunikationssystems bei ei- 
nem Ausbleiben von Kommunikationssignalen Uberwachungssignale 
eingespeist und am Ende der Uberwachungsstrecke (7, 8) wieder 
ausgekoppelt werden, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

daft die Uberwachungsstrecke (7, 8) innerhalb einer Vermitt- 
lungseinrichtung (1) des Kommunikationssystems liegt und dali 
bei einem Ausbleiben jeglicher Signale am Ende der Uberwa- 
chungsstrecke (7, 8) auf das Vorliegen eines Fehlers inner- 

15 halb der Vermittlungseinrichtung (1) geschlossen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die vermittlungsinternen Uberwachungssignale an einer er- 
20 sten Leitungsschnit tstelle (2) , zwischen einer in Signallauf- 
richtung vor der Vermittlungseinrichtung (1) angeordneten 
oder anordenbaren externen Strecke (9) einer Kommunikations- 
leitung und der Vermittlungseinrichtung (1), eingespeist wer- 
den . 

25 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die vermittlungsinternen Uberwachungssignale an einer 
zweiten Lei tungsschni ttstelle (3), zwischen der Vermi ttlungs- 
30 einrichtung (1) und einer in Signallauf richtung hinter der 
Vermittlungseinrichtung (1) angeordneten oder anordenbaren 
externen Strecke (10) einer Kommunikationsleitung, ausgekop- 
pelt werden. 

35 4. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dafi beim Ausbleiben jeglicher Signale am Ende der vermitt- 
lungsinternen Uberwachungsstrecke (7, 8) eine Zei tintervall- 
messung zur Ermittlung von verbindungsdauerabhangigen Gebiih- 
ren gestoppt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Uberwachungssignal eingespeist wird, wenn in einer 
Zeitspanne vorgegebener Lange am Anfang der tfberwachungs- 
strecke (7, 8) kein Kommunikationssignal eingetroffen ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi jeweils die Einspeisung eines Oberwachungssignals wieder- 
holt wird, wenn in einer weiteren Zeitspanne der vorgegebenen 
Lange kein Kommunikationssignal eingetroffen ist. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi auf alien vermi ttlungsinternen Verbindungsabschni tten von 
Kommunikationsverbindungen, die an Lei tungsschnittstel len zu 
externen Verbindungsabschnitten (9, 10) beginnen und/oder en- 
den und die Signale ubertragen, jeweils zumindest eine ver- 
mittlungsinterne Uberwachungsstrecke (7, 8) betrieben wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Uberwachungsstrecke Teil einer signalisierten Kommu- 
nikationsverbindung und/oder Teil einer signalisierten perma- 
nenten Kommunikationsverbindung ist. 

9. Vermittlungseinrichtung (1) zur Vermittlung von Kommunika- 
tionsverbindungen eines Kommuni kat ions systems , insbesondere 
eines ATM-Kommunikationssystems, mit 

einer Einspeisungseinheit (2), urn bei einem Ausbleiben von 
Kommunikationssignalen iiber eine aktive Kommunikationsver- 
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bindung tfberwachungssignale in die Kommunikationsverbin- 
dung einzuspeisen, und 

eine Auskopplungseinheit (3), urn Uberwachungssignale aus 
einer aktiven Kommunikationsverbindung auszukoppeln und 
5 bei einem Ausbleiben jeglicher Signale eine Fehlermeldung 

auszulosen, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Einspeisungseinheit (2) und die Auskopplungseinheit 
(3) an einer vermi ttlungsinternen Uberwachungsstrecke (7, 8) 

10 einer geme ins amen Kommunikationsverbindung angeordnet sind, 
wobei die Einspeisungseinheit (2) am Anfang und die Auskopp- 
lungseinheit (3) am Ende der Uberwachungsstrecke (7, 8) lie- 
gen, und daft die Auskopplungseinheit (3) derart ausgestaltet 
ist, von der Einspeisungseinheit (2) eingespeiste Uberwa- 

15 chungssignale zu erkennen und auszukoppeln. 

10. Vermittlungseinrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Einspeisungseinheit (2) an einer ersten Leitungs- 
20 schnittstelle angeordnet ist, an der ein erster externer Ver- 
bindungsabschnitt (9) an die in Signallauf r ichtung nachfol- 
gende vermittlungsinterne Uberwachungsstrecke (7, 8) an- 
schlieiibar ist. 

25 11. Vermittlungseinrichtung nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Auskopplungseinheit (3) an einer zweiten Leitungs- 
schnittstelle angeordnet ist, an der die vermittlungsinterne 
Uberwachungsstrecke (7, 8) an einen in Signallauf richtung 
30 nachf olgenden zweiten externen Verbindungsabschni tt (10) an- 
schlielibar ist. 
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Beschreibung 

Fehlerf eststellung in einem Kommunikat ions system 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Feststellung von 
Fehlern eines Kommunikationssystems, insbesondere eines ATM 
(Asynchronous Transfer Mode) -Kommunikationssystems, wobei am 
Anfang zumindest einer Uberwachungsstrecke einer Kommunikati- 
onsverbindung beim Ausbleiben von Kommunikationssignalen 

10 Uberwachungssignale eingespeist und am Ende der Uberwachungs- 
strecke wieder aus der Kommunikationsverbindung ausgekoppelt 
werden. Die Erfindung betrifft weiterhin eine Vermittlungs- 
einrichtung zur Vermittlung von Kommunikationsverbindungen 
eines Kommunikationssystems, insbesondere eines ATM-Kommuni- 

15 kationssystems, mit einer Einspeisungseinheit , urn bei einem 

Ausbleiben** Von Kommunikationssignalen liber eine aktive Kommu- 
nikationsverbindung Uberwachungssignale in die Kommunikati- 
onsverbindung einzuspeisen, und mit einer Auskopplungsein- 
heit, urn Uberwachungssignale aus einer aktiven Kommunikati- 

20 onsverbindung auszukoppeln und bei einem Ausbleiben jeglicher 
Signale eine Fehlermeldung auszulosen. 

Aus der Empfehlung der International Telecommunication Union, 
Telecommunication Standardization Sector: "Integrated Ser- 

25 vices Digital Network (ISDN), Maintenance Principles", B-ISDN 
Operation and Maintenance Principles and Functions, 1-610 
(11/95), im folgenden kurz ITU-T Recommendation 1.610 ge- 
nannt, ist ein ATM-Kommunikationssystem bekannt, bei dem die 
Kommunikationssignale in sogenannten Zellen ubertragen wer- 

30- den. Die ATM-Zellen weisen einen Zellenkopf auf, der Informa- 
tionen enthalt, anhand derer Vermittlungseinrichtungen an 
Netzknoten des ATM-Kommunikationssystems erkennen, auf welche 
von mehreren am Netzknoten beginnenden Ubertragungsstrecken 
die jeweilige Zelle gesendet werden soil. In dem ATM-Kommuni- 

35 kationssystem sind sogenannten physikalische und sogenannte 

virtuelle bzw. ATM-Schichten definiert. In den physikalischen 
Schichten werden ATM-Zellen entlang physikalischer Ubertra- 
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gungsstrecken mit eindeutigen zellenunabhangigen Anfangs- unci 
Endpunkten ubertragen. Die virtuellen Schichten umfassen je- 
weils die physikalischen Schichten und dariiber hinaus weitere 
Elemente des ATM-Kommuni kat ions syst ems . Innerhalb der virtu- 
5 ellen Schichten sind virtuelle Kommunikationsverbindungen de- 
finiert, wobei die liber eine virtuelle Kommunikationsverbin- 
dung ubertragenen ATM-Zellen zumindest einmal an einer Ver- 
mittlungseinrichtung anhand ihrer Zellenkopf information auf 
die richtige Ubertragungsstrecke vermittelt werden. 

10 

Aus der ITU-T Recommendation 1.610 ist es bekannt, permanente 
virtuelle Verbindungen, an die von den Betreibern besonders 
hohe Anf orderungen hinsichtlich ihrer Zuverlassigkei t ge- 
stellt werden, f olgendermaften zu uberwachen: Der Betreiber 

15 legt entlang der permanenten virtuellen Verbindung einen An- 
fangspunkt und einen Endpunkt einer Uberwachungsstrecke fest. 
An dem Anfangspunkt, der beispielsweise an der Ausgangs- 
schnittstelle einer Vermittlungseinrichtung und am Anfang ei- 
ner physikalischen Ubertragungsstrecke liegt, werden Uberwa- 

20 chungssignale in Form von sogenannten CC-Zellen (Continuity 
Check Cells) in die permanente virtuelle Verbindung einge- 
speist, wenn an dem Anfangspunkt eine Sekunde lang keine ATM- 
Zelle angekommen ist. Kommen weiterhin keine ATM-Zellen an 
dem Anfangspunkt der Uberwachungsstrecke an, wird in Abstan- 

25 den von einer Sekunde jeweils wieder eine CC-Zelle in die 

permanente virtuelle Verbindung eingespeist. Damit wird auf 
der Uberwachungsstrecke selbst dann ein Zellenstrom aufrecht- 
erhalten, wenn keine ATM-Zellen am Anfangspunkt der Uberwa- 
chungsstrecke ankommen. Bei einem Ausbleiben jeglicher Zellen 

30 am Endpunkt der Uberwachungsstrecke kann folglich auf das 

Vorliegen eines Fehlers in der permanenten virtuellen Verbin- 
dung geschlossen werden. Wird ein solcher Fehler festge- 
stellt, wird in Signallauf richtung vorwarts ein AlS-Signal 
(Alarm Indication Signal) in die permanente virtuelle Verbin- 

35 dung eingespeist. Weiterhin wird der Betreiber durch eine 

Alarmmeldung uber das Vorliegen des Fehlers informiert. Sol- 
che Alarmmeldungen werden insbesondere bei der Berechnung 
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verbindungsdauerabhangiger Gebiihren dazu verwendet, spater in 
einer Nachbehandlung zu ermitteln, zu welchen Zeiten eine 
permanente virtuelle Verbindung nicht verfugbar war. 

5 Aufler permanenten virtuellen Verbindungen sind in ATM-Kommu- 
nikationssystemen auch signalisierte virtuelle Verbindungen 
bekannt, die auf die Anforderung eines Nutzers des Kommuni- 
kationssystems aufgebaut werden. Wiederum auf Anforderung des 
Nutzers oder eines anderen Verbindungsteilnehmers wird die 

10 signalisierte Verbindung wieder abgebrochen, beispielsweise 

durch Auflegen eines Telef onhorers . Fur solche virtuelle Ver- 
bindungen wird in der ITU-T Recommendation 1.610 kein ent- 
sprechendes Uberwachungsver f ahren vorgeschlagen wie bei per- 
manenten virtuellen Verbindung. Zum einen werden an signali- 

15 sierte virtuelle Verbindungen hinsichtlich der Zuverlassig- 

keit wesentlich geringere Anf orderungen gestellt, zum anderen 
ist der Aufwand fur das Einrichten von Oberwachungsstrecken 
jeweils zu Beginn einer signalisierten virtuellen Verbindung 
verhaltnismaiiig hoch und steht oft in keinem angemessenen 

20 Verhaltnis zu der Verbindungsdauer bzw. zu dem Aufwand zur 
Herstellung einer neuen Verbindung zwischen denselben Teil- 
nehmern, wenn eine solche signalisierte Verbindung einmal un- 
terbrochen werden sollte. Sollte eine Oberwachung, wie vor- 
stehend bei permanenten virtuellen Verbindungen beschrieben, 

25 dennoch fur eine signalisierte Verbindung gewunscht werden, 

muflte der Teilnehmer oder der Betreiber des Kommunikat ionssy- 
steitis entweder abwarten, welche physikalischen Ubertragungs- 
strecken das Kommunikationssystem beim Aufbau der virtuellen 
Verbindung wahlt, oder die Wahlmoglichkei ten des Kommunikati- 

30 onssystems einschranken, was zu einem uneffektiven Management 
bei der Vermittlung von Verbindungen fuhren kann . 

Es ist bekannt, in einem ATM-Kommunikationssystem Vermitt- 
lungseinrichtungen vorzusehen, von denen Kommunikationsver- 
35 bindungen vermittelt bzw. Ketten von physikalischen Ubertra- 
gungss tree ken f ur die j eweiligen Kommunikat ions verbindungen 
eingestellt werden. Bekannt sind insbesondere Vermittlungs- 
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einrichtungen, die einen zentralen Vermittlungsrechner auf- 
weisen, der jeweils eine Mehrzahl von Peripheriebaugruppen 
steuert. Bekannt sind aber auch Vermittlungseinrichtungen, 
bei denen die Steuer f unktion von den Peripheriebaugruppen 
5 selbst oder von einem vermittlungsexternen Rechner ubernommen 
wird. 

Beispielsweise sind vermittlungsexterne physikalische Ober- 
tragungsstrecken mit einer Schnittstelle in einer Schnitt- 

10 stellenbaugruppe LIC (Line Interface Card) verbunden. Von der 
LIC werden ankommende ATM-Zellen liber eine erste Multiplexer- 
baugruppe AMX (ATM Multiplexing Unit) , eine Koppelf eldbau- 
gruppe ASN (ATM Switching Network) und eine zweite Multiple- 
xerbaugruppe AMX an eine ausgangsseitige Schnittstelle an ei- 

15 ner ausgangssei tigen, zweiten Schnittstellenbaugruppe LIC 

weitergeleitet • Beim Betrieb dieser Peripheriebaugruppen kon- 
nen Hardwaref ehler und Sof twaref ehler auftreten, die zum Ab- 
bruch einer virtuellen Kommunikationsverbindung fiihren. Gene- 
rell wird von der Bellcore-Spezif ikation GR-1248-Core Issue 

20 2, Kap. 6.1.2. (Ausgabe September 1995) gefordert, daft bei 

einer Unterbrechung einer virtuellen Verbindung innerhalb von 
500 ms nach Feststellen der Unterbrechung ein Fehlersignal in 
die virtuelle Verbindung eingespeist werden muft . Als Fehler- 
signale sind das bereits vorstehend genannte AIS (Alarm Indi- 

25 cation Signal) in Vorwartsrichtung der virtuellen Verbindung 
sowie die RDI (Remote Defect Indication) in Riickwartsrichtung 
der virtuellen Verbindung bekannt. 

Bei einem Ausfall einer oder mehrerer Peripheriebaugruppen 
30 einer Vermittlungseinrichtung mit zentralem Steuerrechner der 
vorstehend beschriebenen Art ist es bekannt, daft das Vorlie- 
gen des Fehlers zunachst an den zugehorigen zentralen Steuer- 
rechner gemeldet wird. Der Steuerrechner ermittelt daraufhin 
die betroffene virtuelle Verbindung bzw. die betroffenen vir- 
35 tuellen Verbindungen und benachricht igt die zugehorigen be- 
troffenen Schnittstellenbaugruppen LIC. Die LIC speisen auf 
die Nachricht des Steuerrechners hin die geforderten Signale 
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AIS und RDI in die virtuelle Verbindung ein. Nach diesem Ver- 
fahren konnte die vorstehend genannte Anforderung, das bzw. 
die Fehlersignale innerhalb von 500 ms nach Feststellung des 
Fehlers einzuspeisen, nicht eingehalten werden.- 

5 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren der 
eingangs genannten Art anzugeben, das es ermoglicht, gezielt 
Fehler innerhalb einer Vermittlungseinrichtung des Kommuni- 
kationssystems f estzustellen und in moglichst kurzer Zeit 

10 nach Feststellung des Fehlers ein Fehlersignal in eine Kom- 
munikationsverbindung einzuspeisen . Eine weitere Aufgabe der 
Erfindung ist es, eine Vermittlungseinrichtung zur Vermitt- 
lung von Kommunikationsverbindungen eines Kommunikationssy- 
stems der eingangs genannten Art anzugeben, die die schnelle 

15 Fehlerf eststellung und Einspeisung des Fehlersignals erlaubt. 

Die Auf gaben werden durch ein Verfahren mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 bzw. durch eine Vermittlungseinrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 9 gelost. Weiterbildungen sind Gegen- 
20 stand der jeweiligen abhangigen Anspruche. 

Verf ahrensseitig wird innerhalb der Vermittlungseinrichtung 
des Kommunikationssystems zumindest eine Oberwachungsstrecke 
eingerichtet , an deren Anfang beim Ausbleiben von Kommuni- 

25 kationssignalen Uberwachungssignale eingespeist und am Ende 
der Oberwachungsstrecke wieder ausgekoppelt werden. Unter 
Oberwachungsstrecke wird eine physikalische oder virtuelle 
Obertragungsstrecke zur Obertragung von Kommunikat ionssigna- 
len verstanden. Dabei kann die Oberwachungsstrecke Teil einer 

30 oder mehrerer Kommunikationsverbindungen sein. Diese Kommuni- 
kationsverbindungen konnen nicht nur permanente virtuelle 
Verbindungen sein, sondern auch signalisierte Teilnehmerver- 
bindungen, systeminterne Verbindungen zur Obertragung von Or- 
ganisierungs information und/oder signalisierte permanente 

35 virtuelle Verbindungen (SPVC) , die der Betreiber oder Nutzer 
des Kommunikationssystems auf besonders einfache Weise ein- 
richtet und die von dem Kommunikationssystem zumindest teil- 
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weise wie signalisierte Verbindungen gehandhabt werden. Die 
Oberwachungsstrecke ist nicht von der Art der an sie ange- 
schlossenen oder anschliefibaren Kommunikationsverbindungen 
abhangig. Vielmehr ist es auch moglich, beispielsweise urn die 
5 Vermittlungseinrichtung auf ihre Funktionsf ahigkeit zu pru- 
fen, die Oberwachungsstrecke ohne angeschlossene Kommunikati- 
onsverbindungen oder nur bei nicht aktivierten Kommunikati- 
onsverbindungen zu betreiben, so daB in jedem Fall am Anfang 
der Oberwachungsstrecke keine Kommunikationssignale eintref- 
10 fen. Ober die Oberwachungsstrecke wird daher zumindest ein 

Oberwachungssignal eingespeist. Trifft das Uberwachungssignal 
am Ende der Oberwachungsstrecke ein, steht zumindest die Fa- 
higkeit der Oberwachungsstrecke fest, Signale zu ubertragen. 

15 Unter Kommunikationssignalen werden jegliche Signale verstan- 
den, die am Anfang der Oberwachungsstrecke eintreffen konnen. 
Beispielsweise handelt es sich dabei um Nutzersignale, die 
von Nutzern des Kommunikat ionssystems uber eine Kommunikati- 
onsverbindung tibermittelt werden, oder um Organisationsinf or- 

20 mation, die zwischen voneinander entfernten Bestandteilen des 
Kommunikationssystems ubertragen wird. Unter einer vermitt- 
lungsinternen Oberwachungsstrecke bzw. einer innerhalb einer 
Vermittlungseinrichtung des Kommunikationssystems liegenden 
Oberwachungsstrecke wird eine Oberwachungsstrecke verstanden, 

25 die bis an die Grenzen der Vermittlungseinrichtung reichen 
kann oder nur liber andere Teilstrecken der Vermittlungsein- 
richtung mit Schnittstellen zu externen Obertragungsstrecken 
verbunden ist. 

30 Durch das erf indungsgemafie Oberwachungsver f ahren konnen Feh- 
ler beliebiger Art und Ursache festgestellt werden, die zu 
einem Ausbleiben jeglicher Signale am Ende der Oberwachungs- 
strecke fuhren. Unter dem Ausbleiben jeglicher Signale wird 
verstanden, dafl kein Signal in seiner erwarteten Form am Ende 

35 der Oberwachungsstrecke eintrifft. Dies schlieJit den Fall mit 
ein, daft beispielsweise nur verstummelte Signale eintreffen 
oder Signale, die nicht mehr nach Art und Format erkennbar 
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sind, z.B. ATM-Zellen mit beschadigtem Zellenkopf . Ein wei- 
teres Beispiel sind Hardwaref ehler , die zu einer Unterbre- 
chung der Oberwachungsstrecke flihren. 

5 Als Reaktion auf die Feststellung eines vermitt lungsinternen 
Fehlers wird beispielsweise eine Fehlerdiagnose angestolien 
und nach einer Lokalisierung eines Hardwaref ehlers eine re- 
dundante Einheit anstelle der fehlerhaften Einheit in Betrieb 
genommen. Dies geschieht z.B. innerhalb von wenigen Millise- 
10 kunden. Ursache fur einen Verbindungsausf all konnen auch 
Softwaref ehler sein. 

Das erf indungsgemaiie Oberwachungsver f ahren kann auch gleich- 
zeitig mit dem aus der ITU-T Recommendation 1.610 bekannten 

15 Verfahren durchgefuhrt werden. Beispielsweise ist auf einer 
permanenten virtuellen Verbindung in vorbekannter Weise eine 
erste Oberwachungsstrecke eingerichtet , die an einer ersten 
Vermittlungseinrichtung des Kommunikationssystems ihren An- 
fang hat und die an einer zweiten, von der ersten Vermitt- 

20 lungseinrichtung entfernten Vermittlungseinrichtung endet. 
Weiterhin ist in dem Beispiel eine zweite, erf indungsgemalie 
Oberwachungsstrecke innerhalb der ersten Vermittlungseinrich- 
tung eingerichtet. Ober die erf indungsgemalie Oberwachungs- 
strecke sind u.a. auch Signale der permanenten virtuellen 

25 Verbindung ubertragbar. Dabei bildet die er f indungsgemalie 
Oberwachungsstrecke einen Teilabschnitt der vorbekannten 
Oberwachungsstrecke. Trifft nun am Anfang der vorbekannten 
Oberwachungsstrecke liber die permanente virtuelle Verbindung 
kein Kommunikationssignal ein, werden liber die vorbekannte 

30 Oberwachungsstrecke Oberwachungssignale libertragen. Diese 
durchlaufen u.a. auch die er f indungsgemafie Oberwachungs- 
strecke, so dali dariiber Kommunikationssignale libertragen wer- 
den. Nur bei einem Ausfall oder Auslosen der permanenten vir- 
tuellen Kommunikationsverbindung, oder nach einem Deaktivie- 

35 ren der vorbekannten Oberwachungsstrecke, kann es vorkommen, 
dali uber die erf indungsgemalie Oberwachungsstrecke kein Kommu- 
nikationssignal ubertragen wird. In diesem Fall wird am An- 
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fang der er f indungsgemafien Uberwachungsstrecke zumindest ein 
Uberwachungssignal eingespeist . 

Im Unterschied zu dem in der ITU-T Recommendation 1.610 be- 
5 schriebenen Stand der Technik ist es insbesondere moglich, 

durch Uberwachung der Uberwachungsstrecke nicht nur eine ein- 
zige permanente virtuelle Verbindung zu uberwachen, sondern 
zumindest entlang des Oberwachungsabschnitts alle die Uber- 
wachungsstrecke nutzenden Kommunikationsverbindungen zu uber- 
10 wachen. Die Einrichtung der Uberwachungsstrecke als aktive 
Uberwachungsstrecke fur alle liber sie laufenden Kommunika- 
tionsverbindungen erfolgt vorzugsweise automatisch, insbe- 
sondere bei Aufbau der einzelnen Kommunikationsverbindungen. 

Bei einer Weiterbildung wird fur jede aktive Kommunikations- 
verbindung, die uber die Uberwachungsstrecke lauft, beim Aus- 
bleiben jeglicher Signale der jeweiligen Kommunikationsver- 
bindung am Anfang der Uberwachungsstrecke ein verbindungs- 
spezifisches Uberwachungssignal eingespeist. Damit konnen 
verbindungsspezif ische Fehler auf der Uberwachungsstrecke er- 
kannt werden, von denen zum Beispiel die anderen Kommunikati- 
onsverbindungen nicht betroffen sind, so daft nur die eine 
Kommunikationsverbindung ausgef alien ist. Dabei kann es sich 
urn Hardware- und/oder Sof twaref ehler handeln. 

Vorzugsweise wird bei einem Vorhandensein von zumindest einer 
bidirektionalen Kommunikationsverbindung, die an die erfin- 
dungsgemafte Uberwachungsstrecke angeschlossen ist, in der Ge- 
genrichtung, d.h. zwischen dem Endpunkt der Uberwachungs- 
strecke und dem Anfangspunkt der Uberwachungsstrecke eben- 
falls in erf indungsgemafler Weise eine Uberwachung durchge- 
fuhrt. 

Bei einer bevorzugten Ausgestal tung des er f indungsgemaflen 
35 Verfahrens werden die vermittlungsinternen Uberwachungs- 

signale an einer ersten Leitungsschnittstelle, zwischen einer 
in Signallauf richtung vor der Vermittlungseinr ichtung ange- 
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ordneten oder anordenbaren externen Strecke einer Kommunika- 
tionsleitung und der Vermittlungseinrichtung, eingespeist. 
Alternativ oder zusatzlich werden die vermittlungsinternen 
Uberwachungssignale an einer zweiten Leitungsschnittstelle, 
5 zwischen der Vermittlungseinrichtung und einer in Signallauf- 
richtung hinter der Vermittlungseinrichtung angeordneten oder 
anordenbaren externen Strecke einer Kommunikationslei tung, 
ausgekoppelt. Somit kann die Vermittlungseinrichtung bis zu 
ihrer Auflengrenze bzw. zu ihren AuBengrenzen hin uberwacht 

10 werden. Bei einer Variante werden die Uberwachungssignale an 
einer anderen Peripheriebaugruppe, z.B. einer Koppel f eldbau- 
gruppe, eingespeist und/oder ausgekoppelt. Besonders bevor- 
zugt wird eine Ausgestaltung, bei der auf alien vermittlungs- 
internen Verbindungsabschnitten von Kommunikationsverbindun- 

15 gen, die an Leitungsschnittstellen zu externen Verbindungsab- 
schnitten enden und/oder beginnen und die Signale ubertragen, 
jeweils zumindest eine verbindungsinterne Uberwachungsstrecke 
betrieben wird. Auf diese Weise konnen von alien aktiven Kom- 
munikationsverbindungen vermitt lungs interne Teilstrecken 

20 uberwacht werden. Es ist daher auch nicht erforderlich, daft 
der Betreiber oder ein Nutzer des Kommunikationssystems die 
Uberwachungsstrecken bei einem Verbindungsaufbau ausdrucklich 
anfordert bzw. einrichtet. Die Einrichtung der jeweiligen 
Uberwachungsstrecke geschieht vorzugsweise automatisch durch 

25 das Kommunikationssystem. 

Es ist bekannt, Zeitintervallmessungen durchzuf uhren, um ver- 
bindungsdauerabhangige Gebiihren zu ermitteln. Bei einer Wei- 
terbildung des erf indungsgemafien Verfahrens wird beim Aus- 

30 bleiben jeglicher Signale am Ende der vermittlungsinternen 
Uberwachungsstrecke eine solche Zeitintervallmessung ge- 
stoppt. Ein zugehoriger Zahler ist vorzugsweise unmittelbar 
an bzw. auf einer Peripheriebaugruppe der Vermittlungsein- 
richtung vorgesehen, die am Ende der Uberwachungsstrecke an- 

35 geordnet ist. Eine Nachbehandlung bei der Gebuhrenberechnung, 
um Ausf allzeiten nachtraglich zu ermitteln, kann somit ent- 
f alien . 
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Bei einer bevorzugten Weiterbildung wird ein Oberwachungs- 
signal eingespeist, wenn in einer Zeitspanne vorgegebener 
Lange am Anfang der Uberwachungsstrecke kein Kommunikations- 
5 signal eingetroffen ist. Insbesondere wird die Einspeisung 
eines Uberwachungssignals jeweils wiederholt, wenn in einer 
weiteren Zeitspanne der vorgegebenen Lange kein Koramunika- 
tionssignal eingetroffen ist. Damit ist gewahr leistet , dafi 
spatestens jeweils bei Ablauf einer Zeitspanne der vorgege- 

10 benen Lange ein Kommunikationssignal bzw. Uberwachungssignal 
auf die Uberwachungsstrecke gegeben wird. Dementsprechend 
wird auf das Vorliegen eines Fehlers innerhalb der Vermitt- 
lungseinrichtung geschlossen, wenn in einer Zeitspanne vor- 
gegebener Lange kein Kommunikationssignal bzw. Uberwachungs- 

15 signal am Ende der Uberwachungsstrecke eingetroffen ist. Die 
vorgegebene Lange bei der Fehler f eststellung ist entweder auf 
einen deutlich grofieren Wert eingestellt als die vorgegebene 
Lange fur das Einspeisen von Uberwachungssignalen am Anfang 
der Uberwachungsstrecke, oder sie ist etwa auf denselben Wert 

20 eingestellt, wobei jedoch eine mei;st vernachlassigbar kleine 
Reaktions- und Ausf uhrungszeit fur das Einspeisen von Ober- 
wachungssignalen am Anfang der Uberwachungsstrecke beruck- 
sichtigt werden mufl. 

25 Vorrichtungsseitig wird eine Vermitt lungseinr ichtung eines 

Kommunikat ions systems , insbesondere eines ATM-Kommunikations- 
systems, vorgeschlagen, die dadurch gekennzeichnet ist, daii 
die Einspeisungseinheit und die Auskopplungseinheit an einer 
ve rmitt lungs internen Uberwachungsstrecke einer geme ins amen 

30 Kommunikationsverbindung angeordnet sind, wobei die Einspei- 
sungseinheit am Anfang und die Auskopplungseinheit am Ende 
der Uberwachungsstrecke liegen. Dabei ist die Auskopplungs- 
einheit derart ausgestaltet , daft sie von der Einspeisungsein- 
heit eingespeiste Uberwachungssignale erkennt und auskoppelt. 

35 Aus der vorstehenden Beschreibung des er f indungsgemaflen Ver- 
fahrens und seiner Weiterbildungen entnehmbare Vorr ichtungs- 
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merkmale sincl fur die erf indungsgemafie Vermittlungseinrich- 
tung bzw. ihre Weiterbildungen erf indungswesentlich . 

Insbesondere ist bei einer Weiterbildung der Vermi ttlungs- 
einrichtung die Einspeisungseinheit an einer ersten Leitungs- 
schnittstelle angeordnet, an der ein erster externer Verbin- 
dungsabschnitt einer Kommunikat ionsverbindung an die in Si- 
gnallauf richtung nachfolgende vermittlungsinterne Oberwa- 
chungsstrecke anschlieiibar ist, und/oder ist die Auskopp- 
lungseinheit an einer zweiten Lei tungsschnittstelle angeord- 
net, an der die vermittlungsinterne Oberwachungsstrecke an 
einen in Signallauf richtung nachf olgenden zweiten externen 
Verbindungsabschnitt einer Kommunikat ionsverbindung an- 
schlieiibar ist. 

Die Erfindung wird nun anhand von Ausf iihrungsbeispielen naher 
beschrieben. Sie ist jedoch nicht auf diese Ausf uhrungsbei- 
spiele beschrankt. Bei der Beschreibung der Ausf iihrungsbei- 
spiele wird auf die beigefugte Zeichnung Bezug genommen. Die 
einzige Figur der Zeichnung, die mit Fig. 1 bezeichnet ist, 
zeigt: 

eine Oberwachungsstrecke innerhalb einer Vermittlungs- 
einrichtung, die an externe Teilstrecken einer signali- 
25 sierten Teilnehmerverbindung angeschlossen ist. 

In Fig. 1 sind schematisch Peripheriebaugruppen einer Ver- 
mittlungseinrichtung 1 an einem Netzknoten eines ATM 
(Asynchronous Transfer Mode) -Kommunikationssystems darge- 

30 stellt. An die Vermi t tlungseinr ichtung 1 ist eingangsseitig 
und ausgangsseitig jeweils eine Vielzahl von Obertragungs- 
strecken zur Ubertragung von Kommunikationssignalen zu bzw. 
von der Vermitt lungseinrichtung 1 anschlieiibar. Der Uber- 
sichtlichkeit wegen sind nur die eingangsseitige externe 

35 Obertragungsstrecke 9 und die ausgangssei tige externe Uber- 
tragungsstrecke 10 dargestellt, die jeweils Teilstrecken ei- 
ner aktiven signalisierten Teilnehmerverbindung sind. Die 
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eingangsseitige externe Obertragungsstrecke 9 endet an einer 
Schnittstellenbaugruppe LIC (Line Interface Card) 2 in der 
Vermittlungseinrichtung 1. Von dort wird die aktive signali- 
sierte Teilnehmerverbindung uber zwei, redundaate vermitt- 
5 lungsinterne Obertragungsebenen 7 , 8 bis zu einer zweiten 

Schnittstellenbaugruppe LIC fortgesetzt, an der die ausgangs- 
seitige externe Obertragungsstrecke 10 beginnt. 

Die erste Obertragungsebene 7 und die zweite Obertragungs- 

10 ebene 8 haben abgesehen von ihrer Anfangs- und Endpunkten an 
der ersten LIC 2 bzw. an der zweiten LIC 3 keine gemeinsame 
Verbindung, uber die zwischen ihnen Kommunikationssignale der 
signalisierten Teilnehmerverbindung ubertragen werden konn- 
ten. Die erste Obertragungsebene 7 und die zweite Ubertra- 

15 gungsebene 8 weisen jeweils in Signallauf richtung nachein- 

ander liegend miteinander verbundene Peripheriebaugruppen der 
Vermittlungseinrichtung 1 auf. Von der ersten LIC 2 aus gese- 
hen erreicht jeweils das der ersten 7 bzw. der zweiten 8 
Obertragungsebene zugefuhrte redundante Exemplar eines zu 

20 ubertragenden Kommunikationssignals zuerst die erste Multi- 

plexerbaugruppe AMX (ATM-Mult ipexing Unit) 4. Von dort werden 
die Kommunikationssignale an eine Koppelf eldbaugruppe ASN 
(ATM-Switching Network) 6 weitergelei tet und auf eine aus- 
gangsseitige Verbindung der ASN 6 zu einer zweiten Multiple- 

25 xerbaugruppe AMX 5 gekoppelt. Von der zweiten AMX 5 werden 
die redundanten Exemplare des Kommunikationssignals wieder 
zusammengefuhrt , indem sie auf die gemeinsame zweite LIC 3 
gegeben werden . 

30 Die vorstehende Beschreibung gilt fur den fehlerfreien bzw. 
ungestorten Betriebszustand der Oberwachungsstrecke zwischen 
der ersten LIC 2 und der zweiten LIC 3. Im Betrieb kann es 
jedoch vorkommen, dafi eine oder beide Obertragungsebenen 7, 8 
ausf alien. Fallt nur eine der Obertragungsebenen 1, 8 aus, so 

35 ist die Obertragungsstrecke zwischen der ersten LIC 2 und der 
zweiten LIC 3 dennoch voll f unktionsf ahig, denn es reicht 
aus, wenn eine Exemplar der beiden redundanten Kommunikati- 
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onssignale an der zweiten LIC 3 eintrifft. Weiterhin konnen 
die erste LIC 2 und die zweite LIC 3 selbst gestort sein. Un- 
ter Umstanden fuhrt dies dazu, dafi nur ein Exemplar oder kein 
Exemplar eines zu ubertragenden Kommunikationssignals auf die 
5 Obertragungsebenen 7, 8 gegeben wird. AuAerdem ist es mog- 
lich, dafi ein anderes Bauteil der Vermitt lungseinr ichtung 1, 
beispielsweise ein nicht dargestellter zentraler Vermitt- 
lungsrechner, fehlerhaft ist, so daft die Obertragung von Kom- 
munikationssignalen liber Obertragungsstrecke zwischen der er- 
10 sten LIC 2 und der zweiten LIC 3 gestort ist. Insbesondere 

kann die Obermittlung von Verbindungsdaten von dem zentralen 
Vermittlungsrechner zu einer der LIC 2, 3 gestort sein. All- 
gemein kommen Sof twaref ehler und Hardwaref ehler als Ursache 
fur die Storung der Obertragungsstrecke in Frage . 

15 

Zur Oberwachung der Obertragungsstrecke zwischen der ersten 
LIC 2 und der zweiten LIC 3 weist die erste LIC 2 eine Ein- 
speisungseinheit auf, urn bei einem Ausbleiben von Kommuni- 
kationssignalen, die liber die ausgangsseitige externe Ober- 

20 tragungsstrecke 9 an der ersten LIC 2 ankommen konnten, Ober- 
wachungssignale an die zweite LIC 3 zu senden. Bleiben in ei- 
ner Zeitspanne von vorzugsweise 500 ms Lange Kommunikations- 
signale von der ausgangsseitigen externen Obertragungsstrecke 
9 aus, speist die erste LIC 2 eine ATM-Zelle in die Kommuni- 

25 kationsverbindung ein, die dem ATM-Zellentyp OAM (Operation, 
Administration, Maintenance) zugehorig ist. Konkret handelt 
es sich urn eine iCC-Zelle (internal Continuity Check-Cell), 
deren Zellenkopf mit einer speziellen Kennung versehen wird. 
Bleiben jeweils fur weitere 500 ms Kommunikationssignale bzw. 

30 ATM-Zellen von der ausgangsseitigen externen Obertragungs- 
strecke 9 aus, so wiederholt die erste LIC 2 jeweils das Sen- 
den einer iCC-Zelle. Wie auch bei sonstigen Kommunikations- 
zellen, die von der ausgangsseitigen externen Obertragungs- 
strecke 9 ankommen, werden zwei Exemplare der iCC-Zelle ange- 

35 fertigt, von denen jeweils eines auf die Obertragungsebene 7 
und auf die zweite Obertragungsebene 8 gegeben wird. 
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Die zweite LIC 3 weist eine Auskopplungseinheit auf, die die 
iCC-Zellen anhand der speziellen Kennung im Zellenkopf er- 
kennt und aus der Kommunikationsverbindung bzw. aus der Uber- 
wachungsstrecke zwischen der ersten LIC 2 und der zweiten LIC 
5 3 auskoppelt. Bei einer Variante des Ausf uhrungsbeispiels 
weist die zweite LIC 3 entweder zwei Auskopplungseinheiten 
auf, von denen jeweils eine der ersten Ubertragungsebene 7 
und der zweiten Ubertragungsebene 8 zugeordnet ist, oder sie 
weist eine Auskopplungseinheit auf, die erkennt, liber welche 

10 der Ubertragungsebenen 7, 8 eine ankommende Kommunikat ions- 

zelle an der zweiten LIC 3 eintrifft. Insbesondere kann letz- 
teres dadurch ermoglicht werden, dafi' die von der LIC 2 gesen- 
deten redundanten Exemplare von Kommunikationszellen mit un- 
terschiedlichen Kennungen im Zellenkopf versehen werden. Vor- 

15 zugsweise jedoch erkennt die einzige Auskopplungseinheit bzw. 
erkennen die beiden Auskopplungseinheiten der zweiten LIC 3 
die Ubertragungsebene 7, 8 anhand des Pfades, liber den die 
jeweilige ATM-Zelle an der zweiten LIC 2 eintrifft. Unter- 
schiedliche Zellenkopf kennungen sind dann uberfliissig. Bei 

20 den Varianten der Ausf uhrungsbeispiele ist es moglich, Uber- 
tragungsf ehler nur einer der beiden redundanten Ubertra- 
gungsebenen 7, 8 f estzustellen und beispielsweise eine Feh- 
lerbehebung auszulosen, wenn die Ubertragung von Kommunikat i- 
onssignalen der signalisierten Teilnehmerverbindung durch die 

25 andere Ubertragungsebene 7, 8 fehlerfrei f unktioniert . 

Bei einer Betriebsvariante der in Fig. 1 dargestellten Ver- 
mittlungseinrichtung 1 dient eine der Ubertragungsebenen 7, 8 
als redundante Reserve-Ubertragungsebene fur den Fall einer 

30 Betriebsstorung . Ist beispielsweise die Ubertragungsebene 7 
aktiv, werden iiber diese Ubertragungsebene Signale ubertra- 
gen. Die Ubertragungsebene 7 ist analog zu der vorstehenden 
Beschreibung Teil der Uberwachungsstrecke . Bleiben durch ei- 
nen Ausfall bzw. Fehler der Ubertragungsebene 7 am Ende der 

35 Uberwachungsstrecke jegliche Signale aus, wird auf die redun- 
dante Ubertragungsebene 8 umgeschaltet und der Betrieb kann 
fortgesetzt werden, meist ohne spiirbare Unterbrechung . Die 



GR 98 P 2341 



15 

Ubertragungsebene 8 wird zum Teil der Uberwachungsstrecke, so 
dafi auch die Uberwachungsf unktion erhalten bleibt. 

Bei dem zuerst beschriebenen Ausf tihrungsbeispiel werden die 
5 beiden Exemplare eines Kommunikationssignals, die uber die 
verschiedenen Obertragungsebenen 7, 8 ubertragen werden, 
nicht unterschieden. Mit dieser Ausgestaltung sind beispiels- 
weise die folgenden Fehler f eststellbar : 

Hardwaref ehler in der ersten LIC 2 und/oder der zweiten 
10 LIC 3, wobei beispielsweise die gesamte LIC 2, 3 ausgefal- 

len ist oder nur die zu der uberwachten bzw. den uberwach- 

ten Kommunikationsverbindungen gehorigen Schnittstellen 

ausgefallen sind. 

Softwaref ehler einer der LIC 2, 3 oder beider LIC 2, 3, 

15 die zur Unterbrechung der Kommunikationsverbindungen fuh- 

ren, welche die Uberwachungsstrecke als Teilstrecke zur 
Obertragung ihrer Kommunikationssignale nutzen. 
Hardware-Doppelf ehler von redundanten Peripheriebaugrup- 
pen, wobei jeweils beide hinsichtlich ihrer Verschaltung 

20 und Funktion einander entsprechende Baugruppen 4, 5, 6 der 

Obertragungsebenen 1 , 8 fehlerhaft bzw. gestort sind. 
Hardware-Kreuzausf alle von jeweils einer Per ipheriebau- 
gruppe der ersten Ubertragungsebene 7 und der zweiten 
Ubertragungsebene 8, wobei die beiden fehlerhaften Bau- 

25 gruppen 4, 5, 6 nicht die einander redundanten Baugruppen 

4, 5, 6 sind. Beispielsweise ist ein Kreuzausfall der er- 
sten AMX 4 der ersten Ubertragungsebene 7 und der zweiten 
AMX der zweiten Ubertragungsebene 8 oder ein Kreuzausfall 
der ASM der ersten Ubertragungsebene 7 und der zweiten AMX 

30 5 der zweiten Ubertragungsebene 8 f eststellbar . 

Generell sind mit dieser Ausgestaltung jegliche Fehler fest- 
stellbar, die zu einer Unterbrechung bzw. zu einem Ausfall 
der Signalubertragung liber beide redundanten Ubertragungsebe- 
35 nen 1, 8 fiihren. 
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Vorzugsweise weist die zweite LIC 3 eine TM-Einheit (Traffic 
Measurement-Einheit) auf, die der Messung der Verbindungs- 
dauer einer oder mehrerer iiber die zweite. LIC 3 fuhrender 
Kommunikationsverbindungen dient. Beim Verbindungsauf bau er- 
5 halt die TM-Einheit einen Startimpuls, so daii eine entspre- 
chende Verbindungsdauerraessung beginnt bzw. eine entspre- 
chende Verbindungs-Anf angszeit festgehalten wird. Kommt es 
zum Ausbleiben jeglicher Kommunikationssignale der Kommunika- 
tionsverbindung bzw. treffen mehr als 500 ms lang an der LIC 

10 3 keinerlei ATM-Zellen ein, die der Kommunikationsverbindung 
zugeordnet sind, erhalt die TM-Einheit von der Auskopplungs- 
einheit oder von einer weiteren, zwischengeschalteten Einheit 
der zweiten LIC 3 einen Stoppimpuls, so daii die Zeitmessung 
beendet wird oder die aktuelle Zeit als Verbindungs-Endzeit 

15 auf gezeichnet wird. Beide Arten, die Verbindungsdauer zu mes- 
sen, werden unter dem Begriff Zeit intervallmessung verstan- 
den . 

Empfangt die zweite LIC 3 nach einem Ausfall der Obertra- 
20 gungsstrecke zwischen der ersten LIC 2 und der zweiten LIC 3 
wieder eine ATM-Zelle, die der zu uberwachenden, signalisier- 
ten Teilnehmerverbindung zugeordnet ist, wird beispielsweise 
das nach der Feststellung des Fehlers begonnene Senden von 
AIS (Alarm Indication Signal ) -Zellen in Vorwartsrichtung der 
25 Teilnehmerverbindung gestoppt und wird im Fall der Verbin- 
dungsdauermessung ein Impuls zur Wiederauf nahme der Zeitin- 
tervallmessung gegeben . 

Insbesondere bei Peripheriebaugruppen, die in der Lage sind, 
30 selbstandig eine Kommunikationsverbindung auf rechtzuerhal ten, 
dient die erf indungsgemalie vermittlungsinterne Oberwachung 
vorzugsweise dazu, ausschliefilich Fehler der Peripheriebau- 
gruppen entlang der Uberwachungsstrecke und ihrer Verbindung 
untereinander f estzustellen. Bei der Lokalisierung von Feh- 
35 lern bietet dies Vorteile hinsichtlich einer schnellen Feh- 
lerf eststellung und -behebung. 
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Bei bidirektionalen Verbindungen wird vorzugsweise in der in 
Fig. 1 gezeigten Vermittlungseinrichtung 1 sowohl von der LIC 
2 zu der LIC 3, als auch in der umgekehrten Richtung von der 
LIC 3 zu der LIC 2 jeweils eine Uberwachungsstrecke einge- 
5 richtet und betrieben. Beide LIC 2, 3 sind daher sowohl Ein- 
speisungs- als auch Auskopplungseinheit fiir Oberwachungs- 
signale . 

Wie bereits erwahnt, ist die Erfindung nicht auf die bisher 
10 beschriebenen Ausf uhrungsbeispiele beschrankt. So konnen auch 
keine redundanten Baugruppen in der Vermittlungseinrichtung 
vorhanden sein. Zum Beispiel werden dann AlS-Zellen beim Aus- 
bleiben jeglicher Signale am Ende der Uberwachungsstrecke so- 
fort eingespeist. Eine weitere Hardwarekonf iguration weist 
15 eine Busstruktur auf, an der die einzelnen Peripheriebaugrup- 
pen der Vermittlungseinrichtung angeschlossen sind. In diesem 
Fall pruft bei einem Eintreffen eines Signals die jeweilige 
Baugruppe, ob das Signal, insbesondere die ATM-zelle, ftir sie 
bestimmt ist. Auch hier wird zwischen zwei Baugruppen inner- 
20 halb der Vermittlungseinrichtung zumindest eine Uberwachungs- 
strecke eingerichtet und betrieben, urn zumindest eine Kommu- 
nikationsverbindung zu iiberwachen. 

Durch die Oberwachung einer verbindungsinternen Uberwachungs- 
25 strecke konnen Ausfalle bzw. Fehler in der Vermittlungsein- 
richtung zuverlassig und schnell festgestellt werden und es 
kann praktisch ohne Zeitver zogerung ein Fehlersignal , bei- 
spielsweise eine AlS-Zelle, gesendet werden. Daruber hinaus 
ist es moglich, ohne eine ansonsten ubliche Nachbehandlung, 
30 die Verbindungsdauer prazise zu ermitteln. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Feststellung von Fehlern eines Kommunikat i- 
onssystems, insbesondere eines ATM (Asynchronous Transfer 

5 Mode) -Kommunikat ionssys terns, wobei am Anfang zumindest einer 
Oberwachungsstrecke (7, 8) des Kommunikationssystems bei ei- 
nem Ausbleiben von Kommunikationssignalen Oberwachungssignale 
eingespeist und am Ende der Uberwachungsstrecke (7, 8) wieder 
ausgekoppelt werden, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

daft die Uberwachungsstrecke (7, 8) innerhalb einer Vermitt- 
lungseinrichtung (1) des Kommunikationssystems liegt und daii 
bei einem Ausbleiben jeglicher Signale am Ende der Uberwa- 
chungsstrecke (7, 8) auf das Vorliegen eines Fehlers inner- 

15 halb der Vermittlungseinrichtung (1) geschlossen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die vermittlungsinternen Oberwachungssignale an einer er- 
20 sten Leitungsschni ttstelle (2), zwischen einer in Signallauf- 
richtung vor der Vermittlungseinrichtung (1) angeordneten 
oder anordenbaren externen Strecke (9) einer Kommunikat ions- 
leitung und der Vermittlungseinrichtung (1), eingespeist wer- 
den. 

25 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die vermittlungsinternen Uberwachungssignale an einer 
zweiten Leitungsschnittstelle (3), zwischen der Vermitt lungs- 
30 einrichtung (1) und einer in Signallauf richtung hinter der 
Vermittlungseinrichtung (1) angeordneten oder anordenbaren 
externen Strecke (10) einer Kommunikationsleitung, ausgekop- 
pelt werden. 

35 4. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
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daii beim Ausbleiben jeglicher Signale am Ende der vermitt- 
lungsinternen Oberwachungsstrecke (7, 8) eine Zeitintervall- 
messung zur Ermittlung von verbindungsdauerabhangigen Gebiih- 
ren gestoppt wird. 

5 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii ein Oberwachungssignal eingespeist wird, wenn in einer 
Zeitspanne vorgegebener Lange am Anfang der Oberwachungs- 
10 strecke (7, 8) kein Kommunikat ionssignal eingetroffen ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii jeweils die Einspeisung eines Uberwachungssignals wieder- 
15 holt wird, wenn in einer weiteren Zeitspanne der vorgegebenen 
Lange kein Kommunikationssignal eingetroffen ist. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 daii auf alien vermitt lungsinternen Verbindungsabschni tten von 
Kommunikationsverbindungen, die an Leitungsschnittstellen zu 
externen Verbindungsabschnitten (9, 10) beginnen und/oder en- 
den und die Signale ubertragen, jeweils zumindest eine ver- 
mittlungsinterne Oberwachungsstrecke (7, 8) betrieben wird. 

2 5- 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die Oberwachungsstrecke Teil einer signalisierten Kommu- 
nikationsverbindung und/oder Teil einer signalisierten perma- 
30 nenten Kommunikationsverbindung ist. 

9. Vermittlungseinrichtung (1) zur Vermittlung von Kommunika- 
tionsverbindungen eines Kommunikat ions systems, insbesondere 
eines ATM-Kommunikationssystems, mit 

35 - einer Einspeisungseinheit (2), urn bei einem Ausbleiben von 
Kommunikationssignalen iiber eine aktive Kommunikationsver- 
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bindung Uberwachungssignale in die Kommunikat ionsverbin- 

dung einzuspeisen, und 
- eine Auskopplungseinheit (3), urn Uberwachungssignale aus 

einer aktiven Kommunikat ions verbindung auszukoppeln und 
5 bei einem Ausbleiben jeglicher Signale eine Fehlermeldung 

auszulosen, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Einspeisungseinheit (2) und die Auskopplungseinheit 
(3) an einer vermittlungsinternen Oberwachungsstrecke (7, 8) 

10 einer gemeinsamen Kommunikationsverbindung angeordnet sind, 
wobei die Einspeisungseinheit (2) am Anfang und die Auskopp- 
lungseinheit (3) am Ende der Oberwachungsstrecke (7, 8) lie- 
gen, und dafl die Auskopplungseinheit (3) derart ausgestaltet 
ist, von der Einspeisungseinheit (2) eingespeiste Oberwa- 

15 chungssignale zu erkennen und auszukoppeln. 

10. Vermittlungseinrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Einspeisungseinheit (2) an einer ersten Leitungs- 
20 schnittstelle angeordnet ist, an der ein erster externer Ver- 
bindungsabschnitt (9) an die in Signallauf r ichtung nachfol- 
gende vermittlungsinterne Oberwachungsstrecke (7, 8) an- 
schlieJibar ist. 

25 11. Vermittlungseinrichtung nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Auskopplungseinheit (3) an einer zweiten Leitungs- 
schni ttstelle angeordnet ist, an der die vermittlungsinterne 
Oberwachungsstrecke (7, 8) an einen in Signallauf richtung 
30 nachf olgenden zweiten externen Verbindungsabschnitt (10) an- 
schlieftbar ist. 



GR 98 P 2341 



21 

Zusammenf as sung 

Fehlerf eststellung in einem Kommunikationssystem 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Feststellung von 
Fehlern eines Kommunikationssystems , insbesondere eines ATM 
(Asynchronous Transfer Mode) -Kommunikationssystems, wobei am 
Anfang zumindest einer Uberwachungsstrecke (7 , 8) des Kommu- 
nikationssystems bei einem Ausbleiben von Kommunikations- 

10 signalen Uberwachungssignale eingespeist und am Ende der 

Uberwachungsstrecke (7, 8) wieder ausgekoppelt werden. Erfin- 
dungsgemafl liegt die Uberwachungsstrecke (7 , 8) innerhalb ei- 
ner Vermittlungseinrichtung (1) des Kommunikationssystems und 
wird bei einem Ausbleiben jeglicher Signale am Ende der Uber- 

15 wachungsstrecke (7, 8) auf das Vorliegen eines Fehlers inner- 
halb der Vermittlungseinrichtung (1) geschlossen. Erfindungs- 
gemafi wird weiterhin eine Vermittlungseinrichtung (1) vorge- 
schlagen, die eine Uberwachungsstrecke (7 , 8) aufweist, an 
deren Anfang eine Einspeisungseinheit (2) und an deren Ende 

20 eine Auskopplungseinheit (3) angeordnet sind, wobei die Aus- 
kopplungseinheit (3) derart ausgestaltet ist, daft sie von der 
Einspeisungseinheit (2) eingespeiste Uberwachungssignale er- 
kennt und auskoppelt. Durch die Erfindung ist es insbesondere 
moglich, in kiirzester Zeit nach der Feststellung eines Feh- 

25 lers innerhalb der Vermittlungseinrichtung (1) ein AIS (Alarm 
Indication Signal) auszulosen. 



FIG 1 
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Patent claims 

1. Method for determining errors of a communication system, in particular of an ATM 
(Asynchronous Transfer Mode) communication system, whereby monitoring signals are fed 
in at the beginning of at least one monitoring path (7, 8) of the communication system, and 

5 are coupled out again at the end of the monitoring path (7, 8), 
characterized in that 

the monitoring path (7, 8) is located inside a switching means (1) of the communication 
system, and in that, given an absence of all signals at the end of the monitoring path (7, 8), 
the presence of an error inside the switching means (1) is inferred. 

10 

2. Method according to claim 1, 
characterized in that 

the switching-internal monitoring signals are fed in at a first line interface (2), between an 
external path (9) of a communication line, which path is arranged or can be arranged before 
15 the switching means (1) in the direction of signal flow, and the switching means (1). 

3. Method according to claim 1 or 2, 
characterized in that 

the switching-internal monitoring signals are coupled out at a second line interface (3), 
20 between the switching means (1) and an external path (10) of a communication line, which 
path is arranged or can be arranged after the switching means (1) in the direction of signal 
flow. 

4. Method according to claim 3, 
25 characterized in that 

given the absence of all signals at the end of the switching-internal monitoring path (7, 8), a 
time interval measurement for the determination of fees dependent on connection duration is 
stopped. 



30 



5. Method according to one of claims 1 to 4, 



characterized in that 

a monitoring signal is fed in if no communication signal has arrived at the beginning of the 
monitoring path (7, 8) in a time span of predetermined length. 

6. Method according to claim 5, 
5 characterized in that 

the feeding in of another monitoring signal is respectively repeated if no communication 
signal has arrived in another time span having the predetermined length. 

7. Method according to one of claims 1 to 6, 
10 characterized in that 

at least one switching-internal monitoring path (7, 8) is respectively operated on all 
switching-internal connection segments of communication connections that begin and/or end 
at line interfaces to external connection segments (9, 10) and that transmit signals. 

15 8. Method according to one of claims 1 to 7, 
characterized in that 

the monitoring path is a part of a signalized communication connection and/or is a part of a 
signalized permanent communication connection. 

20 9. Switching means (1) for switching communication connections of a communication 
system, in particular of an ATM communication system, having 
- a feed-in unit (2) in order, given an absence of communication signals via an active 
communication connection, to feed monitoring signals into the communication connection, 
and 

25 — a coupling-out unit (3) in order to couple out monitoring signals from an active 

communication connection and to trigger an error message given an absence of all signals, 
characterized in that 

the feed-in unit (2) and the coupling-out unit (3) are arranged on a switching-internal 
monitoring path (7, 8) of a common communication connection, whereby the feed-in unit (2) 
30 is located at the beginning of the monitoring path (7, 8) and the coupling-out unit (3) is located 
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at the end of the monitoring path (7, 8), and in that the coupling-out unit (3) is fashioned so as 
to recognize and to couple out monitoring signals fed in by the feed-in unit (2). 

10. Switching means according to claim 9, 
characterized in that 

5 the feed-in unit (2) is arranged at a first line interface at which a first external connection 

segment (9) can be connected to the following [or: subsequent] switching-internal monitoring 
path (7, 8) in the direction of signal flow. 

1 1 . Switching means according to claim 9 or 10, 
10 characterized in that 

the coupling-out unit (3) is arranged at a second line interface at which the switching-internal 
monitoring path (7, 8) can be connected to a second external connection segment (10) 
following in the direction of signal flow. 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, getten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, well sie keine Anderungen enthalten.): 

B schreibung, Seiten: 

1-17 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1 -1 1 eingegangen am 04/09/2000 mit Schreiben vom 30/08/2000 

Z ichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. B grundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkert und der 
g werblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 8 

Nein: Anspruche 1-7,9-11 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 
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2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Der Anspruch 1 erfullt nicht die Erfordemisse des PCT in Bezug auf die 
erfinderische Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT). 

Der Anspruch 1 bezieht sich auf ein Verfahren zur Feststellung von Fehlern 
eines Kommunikationssystems. 

Solch ein Verfahren ist aus der ITU-T Empfehlung 1.610 bekannt. In diesem 
Verfahren werden am Anfang einer Uberwachungsstrecke bei einem Ausbleiben 
von Kommunikationssignalen Uberwachungssignale eingespeist und am Ende der 
Uberwachungsstrecke wieder ausgekoppelt, so daB auf das Vorliegen eines 
Fehlers geschlossen werden kann. 

ErfindungsgemaB liegt die zu uberwachende Strecke innerhalb einer 
Vermittlungseinrichtung des Kommunikationssystems bis an deren Grenzen 
reichend Oder uber Teilstrecken der Vermittlungseinrichtung mit externen 
Strecken verbunden. 

Davon ausgehend liegt die Aufgabe der Erfindung darin, gezielt Fehler innerhalb 
einer Vermittlungseinrichtung festzustellen. 

Dies ist eine Aufgabe, die sich dem Fachmann z.B. dann stellt, wenn er, wie oft 
gewunscht, eine genauere Fehlerermittlung ermoglichen mochte. 

Aus der ITU-T Empfehlung 1.610 ist ganz allgemein entnehmbar, daB bei einem 
Ausbleiben jeglicher Signale auf das Vorliegen eines Fehlers geschlossen werden 
kann. Es bedarf keiner erfinderischen Tatigkeit, urn zu erkennen, daB dieses 
grundlegende Prinzip auch bei einer im wesentlichen auf das Innere der 
Vermittlungseinrichtung beschrankten Uberwachungstrecke, bei der es sich ja 
auch wie in der ITU-T Empfehlung 1.610 um eine permanente virtuelle 
Verbindung handeln kann, seine Giiltigkeit behalt, so daB von der gestellten 
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Aufgabe ausgehend, der Fachmann im Bereich von Kommunikationssystemen in 
naheliegender Weise zum Gegenstand des Anspruchs 1 gelangt. 

2. Dasselbe gilt fur den unabhangigen Anspruch 9, der auf eine 
Vermittlungseinrichtung gerichtet ist, deren Merkmalskombination, mit Ausnahme 
der Kategorie, der des Verfahrensanspruchs 1 entspricht. 

3. Der Gegenstand der abhangigen Anspruche 1 bis 7 und 10 bis 11 beruht 
ebenfalls auf keiner erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT). 

Ein Einspeisungs-bzw. Ausspeisungsort auBerhalb der Vermittlungseinrichtung 
(Anspruche 2, 3, 10 und 11) ist bekannt, siehe auch die Beschreibung des 
bekannten Verfahrens auf Seite 7. 

Das Unterbrechen der Vergebuhrung (Anspruch 4), die Einspeisung nach einer 
vorgegebenen signallosen Zeit (Anspruch 5) sowie die Wiederholung der 
Einspeisung nach einer weiteren signallosen Zeit (Anspruch 6), sind ebenfalls 
aus der genannten Empfehlung bekannt, siehe auch die Beschreibung auf den 
Seiten 2- 3. 

Die Uberwachung aller Verbindungsabschnitte (Anspruch 7) ist eine naheliegende 
Moglichkeit, die keinen uberraschenden Effekt mit sich bringt. 

4. Hingegen erfullt der Gegenstand des Anspruchs 8 (ruckbezogen auf den 
Anspruch 1) die Erfordemisse des PCT in Bezug auf Neuheit und erfinderische 
Tatigkeit, da der zur Verfugung stehenden Stand der Technik die Anwendung des 
Verfahrens gemaB der ITU-T Empfehlung 1.610, welche sich nur mit der 
Uberwachung einer einzigen permanenten virtuellen Verbindung befaBt, fur 
signalisierte Verbindungen weder offenbart noch nahelegt. 
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Neue Patentanspruche 

1. Verfahren zur Feststellung von Fehlern eines Kommunikati- 
ons systems, insbesondere eines ATM (Asynchronous Transfer 

5 Mode) -Kommunikationssystems , wobei am An fang zumindest einer 
Uberwachungsstrecke (7, 8) des Kommunikationssystems bei ei- 
nem Ausbleiben von Kommunikat ions signal en Uberwachungssignale 
eingespeist und am Ende der Uberwachungsstrecke (7, 8) wieder 
ausgekoppelt werderi, 

10 dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dafi die Uberwachungsstrecke (7, 8) innerhalb einer Vermitt- 
lungseinrichtung (1) des Kommunikationssystems bis an deren 
Grenzen reichend oder iiber Teilstrecken der Vermittlungsein- 
richtung (1) mit extemen Strecken (9,10) verbunden liegt, 

15 wodurch bei einem Ausbleiben jeglicher Signale am Ende der 
Uberwachungsstrecke (7, 8) auf das Vorliegen eines Fehlers 
innerhalb der Vermittlungseinrichtung (1) geschlossen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

20 dadurch gekennzeichnet , 

daS die vermittlungsintemen Uberwachungssignale an einer 
ersten Leitungsschnittstelle (2) r zwischen der in Signallauf- 
richtung vor der Vermittlungseinrichtung (1) angeordneten 
oder anordenbaren extemen Strecke (9) einer Kommunikat ions- 

25 leitung und der Vermittlungseinrichtung (1)/ eingespeist wer- 
den. 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

3 0 daS die vermittlungsintemen tiberwachungs signale an einer 

zweiten Leitungsschnittstelle (3), zwischen der Vermittlungs- 
einrichtung (1) -und der in Signallauf richtung hinter der Ver- 
mittlungseinrichtung (1) angeordneten oder anordenbaren ex- 
temen Strecke (10) einer Kommunikat ions leitung, ausgekoppelt 

35 we r den. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 
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dadurch gekennzeichnet , 

dafi beim Ausbleiben jeglicher Signale am Ende der vermitt- 
lungsinternen Uberwachungsstrecke (7, 8) eine Zeitintervall- 
me s sung zur Ermit tiling von verbindungsdauerabhangigen Gebuh- 
5 - ren gestoppt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJT^i^t^er^achimgssIgnal eingespeist" "wifd, wenn inT'einef 
10 Zeitspanne vorgegebener Lange am Anfang der Uberwachungsstre- 
cke (7, 8) kein Kommunikationssignal eingetroffen ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 da£ jeweils die Einspeisung eines Uberwachungssignals wieder- 
holt wird, wenn in einer weiteren Zeitspanne der vorgegebenen 
Lange kein Kommunikationssignal eingetroffen ist. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

daS auf alien vermittlungsintemen Verbindungsabschnitten von 
Kommunikationsverbindungen, die an Leitungsschnittstellen zu 
externen Verbindungsabschnitten (9, 10) beginnen und/oder en- 
den und die Signale ubertragen, jeweils zumindest eine ver- 
25 mittlungsinterne Uberwachungsstrecke (7, 8) betrieben wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Uberwachungsstrecke Teil einer signalisierten Kommu- 
3 0 nikationsverbindung und/oder Teil einer signalisierten perma- 
nenten Kommunikationsverbindung ist. 

9. Vermittlungseinrichtung (1) zur Vermittlung von Kommunika- 
tionsverbindungen eines Kommunikat ions sys terns , insbesondere 

35 eines ATM-Kommunikations systems , mit 

- einer Einspeisungseinheit (2), urn bei einem Ausbleiben von 
Kommunikationssignalen iiber eine aktive Kommunikationsver- 
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bindung Uberwachungssignale in die Koinmunikationsverbin- 
dung einzuspeisen, und 

eine Auskopplungseinheit (3) , um Oberwachungs signale aus 
einer aktiven Kommunikationsverbindung auszukoppeln und 
5 bei einem Ausbleiben jeglicher Signale eine Fehlermeldung 

auszulosen, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Einspeisungseinheit (2) und die Auskopplungseinheit 
(3") an""einer venEYtlungsTnt^ifel^nD^ s an~die"~Gferi2en der 

10 Vennittlungseinrichtung reichende oder liber Teilstrecken der 
Vennittlungseinrichtung (1) mit externen Verbindungsabschnit- 
ten (9, 10) verbundene Uberwachungsstrecke (7, 8) einer ge- 
me ins amen Kommunikationsverbindung angeordnet sind, wobei die 
Einspeisungseinheit (2) am An fang und die Auskopplungseinheit 

15 (3) am Ende der Uberwachungsstrecke (7, 8) liegen, und da£ 

die Auskopplungseinheit (3) derart ausgestaltet ist, von der 
Einspeisungseinheit (2) eingespeiste Uberwachungs signale zu 
erkennen und auszukoppeln. 



20 10. Vennittlungseinrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Einspeisungseinheit (2) an einer ersten Leitungs- 
schnitts telle angeordnet ist, an der der erste externe Ver- 
bindungsabschnitt (9) an die in Signallauf richtung nachfol- 
25 gende vermitt lungs interne Uberwachungsstrecke (7*, 8) an- 
schlie&bar ist. 

11. Vennittlungseinrichtung nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 
30 daS die Auskopplungseinheit (3) an einer zweiten Leitungs- 

schnitts telle angeordnet ist, an der die vermittlungsinterne 
Uberwachungsstrecke (7, 8) an den in Signallauf richtung nach- 
folgenden zweiten externen Verbindungsabschnitt (10) an- 
schliefibar ist. 
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VERTRAG i^fefl DIE INTERNATIONALE ZUSA^ENARBEIT k 

AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS KL^ 

PCT W 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR 98P2341P 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittiung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 99/02390 


Internationales Anmeldedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 

02/08/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

17/08/1998 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gema3 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt 

Dieser internationale Recherchenbericht umfafBt insgesamt _3 Blatter. 

PH Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schrifltcher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Die Erkiarung, daR das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt 

Die Erkiarung, daR die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

flT| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _] 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H04Q11/04 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHtERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H04Q 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 512 Oil A (TURNER JONATHAN S) 
16. April 1985 (1985-04-16) 
Spalte 2, Zeile 33 - Zeile 54 
Spalte 3X, Zeile 49 - Zeile 60 
Spalte 10, Zeile 23 - Zeile 48 
Spalte 22, Zeile 46 - Zeile 58 

EP 0 671 827 A (FUJITSU LTD) 
13. September 1995 (1995-09-13) 
Spalte 3, Zeile 47 - Zeile 56 

US 5 737 338 A (AIHARA NA0KI ET AO' 
7. April 1998 (1998-04-07) 
Spalte 9, Zeile 40 - Zeile 63 

-/-- 



1,3,5,9, 
11 



1,3,5,9, 
11 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung betegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vordem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der thr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht afs neu oder auf 
erf inde rise her Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitgfied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

13. Januar 2000 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

28/01/2000 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rtjswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Gregori , S 
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